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1. Система взвешивания и контроля нагрузки на ось. Общие сведения.

Система взвешивания и контроля нагрузки на ось предназначена для контроля нагрузки
приходящейся на каждую из осей автотранспорта, определения веса груза, перевозимого
автомобилем. Система позволяет оповещать водителей о превышении осевой нагрузки,
отображать определяемые параметры на дисплее водителя, передавать значения нагрузок
по осям и веса груза в систему мониторинга.

Количество датчиков, устанавливаемых на грузовом автотранспорте, может быть от 2 до
12, в зависимости от конфигурации автотранспорта. В качестве аналоговых сенсоров могут
использоваться датчики давления, перемещения или любые другие с аналоговым выходом.

Весовые параметры и осевые нагрузки считываются трекером по RS-485 интерфейсу
либо по CAN-интерфейсу (приложение 1).

2. Состав системы взвешивания и контроля нагрузки на ось.

Рис.2.1 – Состав системы взвешивания и контроля нагрузки на ось

Система взвешивания и контроля нагрузки на ось включает в себя: контроллер(ы)
Eurosens Difference-T, Difference-T2, Difference-T4, датчик нагрузки на ось Eurosens DPS A или
DDS A либо иной, дисплей Eurosens Display RS и комплект кабелей.

Контроллеры Difference-T, Difference-T2, Difference-T4 предназначены для: получения
информацию от одного из датчиков с аналоговым выходом, преобразования аналогового
сигнала в цифровые данные для последующей передачи их в Display RS, хранения
калибровочных таблиц (до трех штук) и массо-габаритных параметров тягача или
прицепа(полуприцепа).
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Дисплей RS предназначен для: вычисления нагрузок по осям и веса груза исходя из
показаний полученных при опросе контроллеров Difference-T, отображения нагрузок по осям
и веса груза в кабине водителя.

Рис. 2.2 – Контроллеры EUROSENS Difference-T, T2, T4

Рис. 2.3 – EUROSENS Display RS

В своем составе Display RS имеет цифровое табло (9 знаков), две кнопки и два
светодиода. Цифровое табло предназначено для отображения текущих весовых
характеристик автотранспортного средства. Левая кнопка предназначена для переключения
пунктов меню различных весовых характеристик автотранспорта (нагрузка на ось, суммарный
вес, вес груза) в прямой последовательности, правая кнопка предназначена для
переключения пунктов меню в обратном порядке.

Ниже представлена таблица, в которой показан вид дисплея с соответствующим
пунктом меню. В таблице так же находится краткое пояснение к каждому из пунктов.
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Номер
пункта
меню

Display RS

Название пункта
меню (вид Display

RS)

Значение
параметра (вид

Display RS)

Пояснение

1

Вес груза в автотранспортном
средстве , в тоннах

2 Вес груза в прицепе, в тоннах

(не используется)

3 Сумма нагрузок по осям
автотранспортного средства, в

тоннах

4 Сумма нагрузок по осям
прицепа, в тоннах

(не используется)

5 Нагрузка на первую ось
(передняя) автотранспорта, в

тоннах

6 Нагрузка на вторую ось (задняя)
автотранспорта, в тоннах

7 Нагрузка на третью ось, в тоннах

(не используется)

8 Нагрузка на четвертую ось, в
тоннах

(не используется)
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9 Нагрузка на пятую ось, в тоннах

(не используется)

10 Нагрузка на шестую ось, в тоннах

(не используется)

11 Версия аппаратной части H,
версия программной части P

Рис. 2.4 – Таблица экранов EUROSENS Display RS

Светодиод (зеленого свечения), который расположен в верхнем правом углу Display RS
сигнализирует о наличии питания в системе взвешивания. Левый верхний светодиод
(красного свечения) сигнализирует о режиме работы системы.

Если красный светодиод непрерывно светится, это говорит о том, что отсутствует связь с
одним или несколькими блоками Difference T. Если светодиод моргает с периодичностью 2
секунды, это означает, что нагрузка на одну из осей превысила порог, который по умолчанию
равен 5 т.

Примечание: После подключения Display RS к розетке системы взвешивания, может
понадобиться некоторое время (около 4 с) для того, чтобы Display RS успел опросить все
блоки Difference T. В этот момент может светиться красный светодиод.

Названия пунктов меню и значения параметров меняют друг друга автоматически с
периодичностью около 4 с.

Если Display RS остается подключенным к розетке системы более 10 мин и на
протяжении этого времени водитель не нажимал кнопки переключения пунктов меню, то
цифровое табло гаснет. При этом, светодиоды питания и режима работы, не гаснут.
Цифровое табло снова засветится после того, как будет нажата одна из кнопок дисплея.
При этом не произойдет переключения пункта меню.

Количество контроллеров EUROSENS Difference-T, которое равно количеству датчиков
нагрузки на ось, определяется из конфигурации конкретного автомобиля.

3. Расположение и установка датчиков

Количество и расположение датчиков в первую очередь зависит от кол-ва осей
автотранспорта, кол-ва подъемных осей и типа используемой подвески. Для пневмоподвески
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необходимо использовать датчики давления DPS, для рессорной подвески необходимо
использовать датчики перемещения DDS или др. датчики.

Система взвешивания и контроля нагрузки на ось может быть установлена на
конфигурации грузового автотранспорт представленные на рисунке 3.1.

Рис. 3.1 – Различные конфигурации грузового автотранспорта
Методика определения места расположения и кол-ва датчиков состоит из следующих

пунктов:
3.1 Необходимо определить кол-во осей автотранспорта. Близлежащие оси (тележка)
считаются, как одна условная ось. Ниже представлен пример с различным количеством
условных осей (рис. 3.2-3.4).
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Рис. 3.2 – Примеры конфигураций с 3мя условными осями.

Рис. 3.3 – Примеры конфигураций с 2мя условными осями.

Рис. 3.4 – Пример конфигураций с 4мя условными осями.
3.2 Определяем минимальное кол-во датчиков с расчетом, что на каждую условную ось
необходимо поставить как минимум один датчик. Исключение составляет конфигурация
“тягач + полуприцеп”, где не ставится датчик на переднюю ось. В этом случае нагрузка на
переднюю ось определяется исходя из нагрузки на заднюю ось тягача, положения седельно-
сцепного устройства и расстояния между передней и задней осями тягача.

Так, для конфигурации 3-осного тягача и 2-осного полуприцепа минимальное
количество датчиков необходимых для установки составляет 2 шт. Для 2-осного грузовика с 3-
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осным прицепом минимальное кол-во датчиков для установки составляет 4 шт. Для 3-осного
грузовика можно ограничиться 2мя датчиками.

Минимальное количество датчиков в системе взвешивания и контроля нагрузки на ось
накладывает ряд ограничений, связанных с эксплуатацией системы. Во-первых, вес груза и
нагрузки по осям будут корректно отображаться в том случае, если груз в кузове расположен
так, что его центр тяжести находится посередине между правой стороной борта кузова и
левой. Во-вторых, в случае наличия подъемных осей в тележках, нагрузка на оси и вес груза
при поднятой одной из осей, будет отображаться неверно.
3.2 Определяем кол-во подъемных осей. На каждую подъемную ось ставится как минимум
один датчик. Один датчик против двух датчиков накладывает некоторое ограничение, а
именно, положение центра тяжести груза должно быть посередине от правого края борта до
левого края борта кузова.
3.3 Так как центр тяжести груза (чаще всего) не располагается посередине относительно
правой и левой стороны борта, рекомендуется ставить по два датчика на ось. Исключение
составляют задние оси тягача, здесь, ставить датчики с каждой стороны не имеет большого
значения, т.к. выполняется условие положения центра тяжести (седельно-сцепное устройство
расположено посередине) относительно правой и левой стороны тягача. Так же, достаточно
одного датчика, в случае, если в пневмоподвеске правая подушка и левая имеют общий
контур, тогда ставить два датчика на каждую сторону нет смысла.

Так, оптимальным вариантом количества датчиков на конфигурацию 3-осный тягач + 3-
осный полуприцеп с 1ой подъемной осью является 5шт.

Рис. 3.5
Конфигурация 3-осный тягач с 1ой подъемной осью и 2-осный полуприцеп с 1ой

подъемной осью требует 6 датчиков (Рис. 3.6).

Рис. 3.6

Конфигурация 2-осный тягач и 3-осный полуприцеп требует 3 датчика (Рис. 3.7).
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Рис. 3.7

Конфигурация 3-осный грузовик без подъемной оси требует 4 датчика (Рис. 3.8).

Рис. 3.8
Расстановка и кол-во датчиков на прицепе аналогична грузовым автомобилям.

Конфигурация 2-осного прицепа требует 4 датчика (рис. 3.9).

Рис. 3.9

Рекомендуемые конфигурации системы приведены также  в Приложении В.
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4. Установка датчиков нагрузки на ось Eurosens DPS

4.1 Датчик Eurosens DPS (Рис. 13) измеряет давление в пневмоэлементах или
пневмомагистралях транспортного средства или пневмосети транспортного средства и
передает данные в виде сигнала напряжения в систему взвешивания.

Рис. 4.1. Датчик нагрузки на ось (давления) Eurosens DPS

Технические характеристики Eurosens DPS

• Выходной сигнал - напряжение от 0,25 до 3,8 В (DPS A), цифровые сообщения по
интерфейсу RS485 (DPS 485, см. Приложение 2), цифровые сообщения по
интерфейсу CAN (DPS CAN, см. Приложение 3).

• Работоспособность сохраняется при изменении напряжения бортовой сети
от 8 до 32 В

• Электрические параметры датчика при номинальном напряжении соответствуют
паспортным с погрешностью не более 2,5 %
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Напряжение питания, В

Давление на входе датчика, МПа

Масса, г

Погрешность, % не более 2,5

Резьба М16х1,5

Температурный диапазон, °С

Номинальное
напряжение питания, В

Величина давления
на входе датчика, МПа

Выходное напряжение
датчика, В

Рис. 4.2
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4.2 Монтаж Eurosens DPS

Установка датчика давления в пневмосистему ТС может осуществляться несколькими
способами:

1. Установка в штатное отверстие магистрали подвода воздуха в подушку
пневмоподвески
(вместо болта-заглушки)

2. Установка в местах соединения магистрали подвода воздуха с использованием
тройника – разветвителя

3. Установка в разрез магистрали подвода воздуха

4.2.1 Монтаж в штатное отверстие

Датчик давления DPS устанавливается в отверстие М16x1,5 без продолжения пневмосети.
Для установки датчика по данной схеме достаточно элементов, поставляемых в комплекте с
датчиком.

Рис. 4.2.1.
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4.2.2 Установка датчика давления на ТС в отверстие М22×1,5, с использованием
дополнительного монтажного комплекта.

Рис. 4.2.2
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4.2.3 Монтаж в разрыв пневмопровода

Датчик давления устанавливается в разрыв пневмомагистрали пневмосети с применением
трубки Ø=10 мм (рис. 4.2.4) . Для установки датчика нагрузки на ось по этой схеме
используется монтажный комплект.

Рис. 4.2.3

www.mechatronics.by


Система бортового взвешивания EUROSENS Difference.
Руководство по эксплуатации. Вер. 1.7
_________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

www.mechatronics.by С т р а н и ц а 15 | 76

4.2.4. Примеры установки.

Рис. 4.2.4. Монтаж вместо болта-заглушки под резьбу M16x1,5

Рис. 4.2.5. Монтаж вместо болта-заглушки под резьбу M16x1,5
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Рис. 4.2.6. Монтаж в разрыв пневмомагистрали
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Рис. 4.2.7. Монтаж в разрыв пневмомагистрали
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Рис. 4.2.8. Монтаж в разрыв пневмомагистрали
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Рис. 4.2.9. Монтаж в разрыв пневмомагистрали

4.2.5 Электрическое подключение Eurosens DPS с помощью универсального кабеля
Eurosens Difference (4-контактного).

Номер
контакта Наименование цепи Цвет провода Примечание

DPS A

1 + 24 В Красный Напряжение питания

2 GND Коричневый «Масса» ТС

3 OUT01 Желтый Аналоговый выход
DPS 485
1 + 24 В Красный Напряжение питания
2 GND Коричневый «Масса» ТС
3 OUT01 Желтый RS485A
4 OUT02 Зеленый RS485B
DPS CAN
1 + 24 В Красный Напряжение питания
2 GND Коричневый «Масса» ТС
3 OUT01 Желтый CANH
4 OUT02 Зеленый CANL
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4.3 Датчик перемещения Eurosens DDS

Датчик перемещения Eurosens DDS (рис. 4.3.1) предназначен для определения нагрузки на
ось или массы груза на автомашинах с рессорной подвеской путем измерения расстояния от
рамы до оси.

Рис. 4.3.1

4.3.1 Технические характеристики Eurosens DDS

 Электрические параметры датчика соответствуют паспортным с погрешностью не
более 5 %

 Имеет магниторезистивный принцип измерения и не имеет трущихся элементов
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Наименование показателя
продукции, единицы измерения

Значение
параметра

Выходной сигнал, В от 1,54 до 3,46 (DDS A)
Сообщения по интерфейсу RS485 (DDS 485)
Сообщения по интерфейсу CAN (DDS CAN)

Номинальное напряжение питания, В

Диапазон напряжения питания, В 10 … 32

Температурный диапазон работы, ºС -40 … +80

Степень защиты корпуса,не ниже IP67

Масса, кг, не более
Угол поворота, град Выходное напряжение датчика DDS A,В

-40 1,54

-30 1,78

-20 2,02

-10 2,26

0 2,50

10 2,74

20 2,98

30 3,22

40 3,46
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Рис. 4.3.2. Параметры выходного сигнала Eurosens DDS A

4.3.2 Установка Eurosens DDS

Для правильной установки Eurosens DDS необходимо выяснить ход подвески от
полностью загруженного до пустого состояния. Проще всего это сделать при наличии
отбойника.

Схема установки датчика приведена на рис. 4.3.3. Рекомендуется установить датчик
таким образом, чтобы угловое перемещение его рычага было максимальным при загрузке ТС
от пустого до полного состояния. При этом необходимо исключить возможное превышение
предельных углов (от -40 до 40 градусов). Исходя из этого выбирается место крепления
датчика. Тяга и рычаг из монтажного комплекта могут быть обрезаны под необходимую
длину.
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Рис. 4.3.3

Датчик монтируется на раму транспортного средства, нижний конец тяги крепится к
неподрессоренному элементу моста с использованием кронштейнов из монтажного
комплекта (рис. 4.3.4). Для обрезки тяги необходимо сначала снять упругий элемент, после
установки установить его обратно (рис. 4.3.5). Тяга устанавливается в упругие элементы таким
образом, чтобы упругие элементы могли работать во всех направлениях. Не устанавливайте
тягу слишком глубоко в резиновые элементы (рис. 4.3.6). Тяга крепится через упругие
элементы штифтами к точке крепления неподрессоренной массы и к рычагу – при установке
штифтов в упругий элемент рекомендуем покрыть штифт густой смазкой.
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Рис. 4.3.4. Схема соединительных рычагов датчика Eurosens DDS
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Рис. 4.3.5. Установленный датчик Eurosens DDS и упругие элементы тяги
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Рис. 4.3.6

В том случае, если рессора работает сразу на два рядом расположенных моста можно
воспользоваться дополнительной тягой и определить среднее перемещение двух мостов с
помощью одного датчика (рис. 4.3.7-4.3.8).
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Рис. 4.3.7

При установке датчика на передний мост иногда проще всего закрепить нижний конец
тяги в отбойнике (рис. 4.3.9). В нем сверлится отверстие и нарезается резьба диаметром 8 мм
для установки штифта  из монтажного комплекта.
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Рис. 4.3.8
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Рис. 4.3.9
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Рис. 4.3.10
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Рис. 4.3.11
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4.3.3 Электрическое подключение Eurosens DDS

Номер
контакта Наименование цепи Цвет провода Примечание

DDS A

1 + 24 В Красный Напряжение питания

2 GND Коричневый «Масса» ТС

3 OUT01 Желтый Аналоговый выход
DDS 485
1 + 24 В Красный Напряжение питания
2 GND Коричневый «Масса» ТС
3 OUT01 Желтый RS485A
4 OUT02 Зеленый RS485B
DDS CAN
1 + 24 В Красный Напряжение питания
2 GND Коричневый «Масса» ТС
3 OUT01 Желтый CANH
4 OUT02 Зеленый CANL
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5. Соединение модулей системы взвешивания – на основе датчиков DPS/DDS A
Соединительные кабели позволяют соединить все датчики и блоки системы взвешивания

Рис. 5.1
На неиспользуемые разъёмы блоков Eurosens Difference-T устанавливается заглушка (рис. 5.2)

Рис. 5.2. Кабельная заглушка
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6. Настройки системы взвешивания и контроля нагрузки на ось – на основе датчиков DPS
A/DDS A

Для настройки системы взвешивания и контроля нагрузки на ось необходимо иметь в
распоряжении адаптер EUROSENS Destination 02, ПК с ОС Windows, подкладные весы для
поосного взвешивания.

На компьютере должны быть установлены драйвер адаптера EUROSENS Destination 02 и
конфигурационное ПО Difference Configurator v2.1.1 и выше.

6.1 Конфигурационное ПО Difference Configurator.

6.1.1 Назначение
Программное обеспечение (ПО) EUROSENS Difference Configurator (далее конфигуратор)

предназначено для настройки системы взвешивания и контроля нагрузки на ось производства
ЗАО "Мехатроника" (далее система взвешивания).

6.1.2 Системные требования
Для корректной работы конфигуратора необходим персональный компьютер

удовлетворяющий следующим требованиям:
Процессор: Pentium с тактовой частотой не менее 800 МГц или аналогичный.

ОЗУ: не менее 256 МБ (рекомендуется 512 МБ и выше).
Жесткий диск: для работы программы достаточно до 1 ГБ доступного дискового

пространства.
Экран: рекомендуется разрешение не ниже 1024 x 768, 16 бит. Операционные системы

(ОС): Windows 7 и выше.
Дополнительное ПО: Microsoft .NET Framework 4.5 и выше.
Драйвер для EUROSENS Destination 02: STM32 Virtual COM Port Driver.

6.1.3 Установка EUROSENS Difference Configurator
Для начала установки конфигурационного ПО необходимо запустить установочный файл

EUROSENS_Difference_Configurator_v2.1.1.exe. Затем, следуя указаниям инсталляционной
программы, выполнить установку программы.

После завершения установки программы на рабочем столе компьютера появится (если
была поставлена соответствующая галочка при установке) ярлык программы EUROSENS
Configurator DifferenceT 2.1.1.

6.1.4 Первый запуск программы EUROSENS Configurator DifferenceT
При первом запуске программы, появится окно входа по ID (рис. 6.1.1). Что бы получить

доступ к программе, вам необходимо нажать на ссылку Registration. В последующем будет
открыта пустая регистрационная форма в формате bdf (Рис. 6.1.2), которую необходимо
заполнить и отправить в ЗАО Мехатроника.
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После того как вам будут предоставлены ID и Password, необходимо заполнить
соответствующие поля в окошке при входе и нажать на кнопку Login. Поставленная галочка
напротив Remember означает что при последующем запуске программы, ввод ID и Password
будут заполнены автоматически последними данными.

Рис. 6.1.1 – Окно входа по ID

Рис. 6.1.2 – Регистрационная форма
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После входа в программу необходимо настроить языковые параметры в меню Language
(рис. 6.1.3).

Рис. 6.1.3 – Настройка языковых параметров

6.1.5 Установка связи с системой взвешивания и контроля нагрузки на ось.
В первую очередь необходимо подсоединить EUROSENS Destination 02 к ПК посредством

USB-кабеля. Кнопкой, установленной на Destination 02, перевести адаптер на работу с
интерфейсом ISO 9141 (K-line) или RS-485 (об этом будет свидетельствовать светодиодный
индикатор напротив выбранного интерфейса).

Примечание: интерфейс выбирается исходя из того, по какому интерфейсу
работает внутренняя сеть блоков Difference T, Т2, Т4. Это можно проверить, подключив
Difference T, Т2, Т4 напрямую к Destination 02 по интерфейсу ISO9141 и запустив
соответствующее ПО, рис. 6.1.4.
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Рис. 6.1.4 – конфигуратор блока Difference T (блок настроен на работу внутренней сети
по ISO9141(Kline))

В диспетчере устройств (если соответствующие драйвера установлены и работают
правильно) должно появится новое устройство в типе “Порты (COM и LPT)” (рис. 6.1.5)

Рис. 6.1.5 – Отображение в диспетчере устройств нового устройства COM3

В ПО конфигуратора необходимо установить соединение с адаптером. Для этого
откройте меню Настройки > Настройки COM порта.
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В появившемся окне выберете номер COM порта и скорость передачи данных, которая
должна быть равной 19200 бод.

Выставленная птичка напротив Автосоединение подразумевает под собой
автоматическое соединение с адаптеров в случае перезапуска программы, если последний
используемый порт доступен.

Рис.6.1.6 – Настройка COM порта

Об успешном соединении программы с адаптером EUROSENS Destination 02
свидетельствует строка состояния, представленная на рис. 6.1.7.

Рис.6.1.7 – Строка состояния в программе EUROSENS Difference Configurator

Для установки связи с системой взвешивания необходимо вместо EUROSENS Display RS,
который подключается к EUROSENS T-cable, подключить EUROSENS Destination 02. Система
должна быть подключена к бортовой сети автотранспорта (or external power of 24 V).

Примечание: перед установкой системы взвешивания на автотранспортное
средство, рекомендуется предварительно всё собрать на столе и установить соединение
с системой, для дальнейшей ее настройки, рис. 6.1.8.
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Рисунок 6.1.8 – Состав системы взвешивания (2 датчика)

6.2 Настройка системы.

6.2.1 Выбор и настройка профиля
После выбора языка, необходимо в выпадающем списке “Тип грузовой машины” окна

“Задать профиль”, выбрать соответствующую конфигурацию. Окно “Задать профиль” примет
вид, представленный ниже.

Первым делом задаются параметры, обведенные красным прямоугольником на рис.
6.2.1-6.2.2.
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Рис. 6.2.1 – Параметры которые задаются в первую очередь в конфигурации “Тягач (2 оси) +
Полуприцеп (3 оси)”

Рис. 6.2.2 – Параметры которые задаются в первую очередь в конфигурации “Грузовик (3
оси)”

6.2.2 Процедура настройки расположения датчиков в системе

После проделанных выше действий, следующим шагом будет настройка расположения
датчиков в системе, ввод серийных номеров в соответствии с расположением датчика в
конкретном месте автотранспорта.
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Для этого необходимо открыть соответствующее окно в меню Настройки >
Расположение датчиков в системе. Ввести серийные номера блоков Difference T, T2, Т4 в тех
местах, где установлены датчики и нажать на кнопку “Настроить адреса” (рис. 6.2.3).

Рис. 6.2.3 – Окно настройки Расположения датчиков в системе ПО EUROSENS Difference
Configurator v2.1.1 (в таком случае, нагрузка на первую ось будет рассчитываться

математически из расстояния между осями и положением ссу).

Примечание: если серийный номер на оси слева и справа совпадают, то
подразумевается, что на оси стоит один датчик. Если один и тот же серийный номер
вписан на нескольких осях, то будут созданы независимые калибровочные таблицы для
каждой из этих осей, рисунок 6.2.4.

Возможность создавать несколько калибровочных таблиц на один датчик появилась
с выходом новой управляющей программой блоков Difference T, Т2, Т4 версия 1.2 и выше.
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Рисунок 6.2.4 – Окно настройки Расположения датчиков в системе (отдельная
калибровочная таблица для первой оси тягача и отдельная для ведущей оси тягача, три

калибровочные таблицы правого контура по осям полуприцепа, три калибровочные таблицы
левого контура по осям полуприцепа).

Рисунок 6.2.5 - Окно настройки Расположения датчиков в системе (на тягаче установлен
контроллер Difference T2, на полуприцепе Difference T4)

Примечание: при использовании T2 и Т4 контроллеров, серийный номер состоит из
серийного номера блока Difference T2 или Т4 и точки, после которой стоит цифра номера
входа, к которому подключен аналоговый датчик.
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В случае успешной настройки адресов и загрузке параметров будет выведено
соответствующее диалоговое окно, представленное на рис. 6.2.6.

Рис.6.2.6 – Окно успешной настройки адресации системы взвешивания

В случае ошибки настройки адресации и загрузки параметров будет выведено
соответствующее сообщение, представленное на рис. 6.2.7. Это может произойти если не все
конфигурационные блоки правильно подключены или серийные номера введены неверно.

Рис. 6.2.7 – Окно в случае невозможности настройки адресов и загрузки параметров

Следует отметить, что если в тележке нет подъемных осей и ставятся два датчика по
одному на каждую сторону, то представленные ниже варианты настройки расположения
датчиков в тележке идентичны. Подразумевается, что все пневмоподушки (в случае
пневмоподвески) по сторонам, имеют общий контур и нет разницы в какую из подушек
ставить датчик давления (рис. 6.2.8).
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Вариант 1

Вариант 2

Вариант 3

Рис. 6.2.8 – Все варианты подразумевают под собой одну конфигурацию

Ниже на рис. 6.2.9 представлены еще несколько вариантов настройки,
подразумевающие собой одну и ту же конфигурацию.

Вариант 1

Вариант 2

Рис. 6.2.9 – Все варианты подразумевают под собой одну конфигурацию с последней
подъемной осью на полуприцепе

Убедиться в том, что все датчики в системе подключены и исправны можно открыв окно
Показания детекторов в меню Тест > Показания детекторов (Рис. 6.2.10) или взглянув на
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статусную строку внизу главного окна программы EUROSENS Difference Configurator (Рис.
6.2.11).

Рис. 6.2.10 – Окно показания детекторов

Рис. 6.2.11 – Статусная строка программы

6.3 Процедура калибровки системы взвешивания и контроля нагрузки на ось

После того, как соединение с системой будет установлено и все датчики будут
подключены можно начинать процедуру калибровки системы, которая состоит из нескольких
шагов. Рассмотрим случай : тягач (2 оси) + полуприцеп (3 оси).

Примечание: все действия по калибровке системы, устанавливаемой на ТС с
пневмоподвеской должны происходить с работающим двигателем и в режиме
транспортировки груза автотранспортного средства.

6.3.1. Шаг 1. Отцепляем полуприцеп от тягача.

Поосно взвешиваем тягач. Открываем окно калибровка системы (рисунок 6.3.1) и вводим
значения нагрузок по осям снятых с подкладных весов для поосного взвешивания. Поля
нагрузок осей полуприцепа на данном шаге могут содержать 0. Далее нажимаем кнопку
КАЛИБРОВАТЬ. На запрос очистки тарировочных таблиц датчиков отвечаем положительно
(Рис. 6.3.1).
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Рис.6.3.1 – Окно калибровка системы шаг 1

Рис.6.3.2 – Диалоговое окно запрос очистки тарировочных таблиц

После выполнения 1 шага, в тарировочных таблицах датчиков, которые расположены на
тягаче, должны отбражаться 2 записи (рисунок 6.3.3). Просмотреть тарировочные таблицы по
осям можно открыв окно в меню Настройки > Калибровать отдельную ось.

Примечание: при выполнении шага 1 допускается отсоединение датчиков
расположенных на полуприцепе, что логично.

6.3.2 Шаг 2. Подцепляем пустой полуприцеп к тягачу. Взвешиваем поосно автопоезд. В окне
Калибровка системы выбираем следующий шаг Пустой автопоезд (шаг 2) и вводим нагрузки
по осям. Затем нажимаем кнопку КАЛИБРОВАТЬ (рисунок 6.3.4).

После выполнения шага 2, в тарировочных таблицах датчиков на тягаче должна
добавиться еще одна запись (рис. 6.3.4). Тарировочные таблицы датчиков на полуприцепе
должны содержать по 2 записи (рис. 6.3.5).

Примечание: на втором шаге все датчики системы должны быть подключены!
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Рис.6.3.3 – Тарировочная таблица датчика,
установленного на первой оси тягача, после выполнения шага 1.

Рис. 6.3.4 – Окно калибровка системы шаг 2
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Рис.6.3.5 - Тарировочная таблица датчика,
установленного на первой оси тягача, после выполнения шага 2.

Рис. 6.3.6 - Тарировочная таблица одного из датчиков, установленного на полуприцепе,
после выполнения шага 2.
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6.3.3 Шаг 3. Загружаем полуприцеп. Поосно взвешиваем автопоезд с грузом. В окне
выставляем Груженый автопоезд (шаг 3) и вводим нагрузки по осям. Затем нажимаем кнопку
КАЛИБРОВАТЬ (рис. 6.3.7).

Примечание: Шаг 3 можно повторять, если полуприцеп загружается постепенно с
увеличением груза. В этом случае во все тарировочные таблицы будут добавляться по одной
записи.

Рис. 6.3.7 – Окно калибровка системы шаг 3

После того, как все шаги будут проделаны, необходимо нажать кнопку Загрузить данные
в датчики в окне Калибровка системы.

После загрузки данных в датчики должно вывестись диалоговое окно об успешности
выполнения операции (рис. 6.3.8).

Рис. 6.3.8 – Окно успешной загрузки данных

В случае неуспешной загрузки данных, операцию необходимо повторить.
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6.4 Заключительный этап калибровки системы взвешивания и контроля нагрузки на ось.

После того, как данные будут загружены, необходимо заполнить оставшиеся данные в
окне Задать профиль (рис. 6.4.1-6.4.2).

Рис. 6.4.1 – Ввод недостающих параметров автопоезда

Рис. 6.4.2 – Ввод недостающих параметров грузового автомобиля

Открыть окно Настройки > Расположение датчиков в системе и еще раз нажать на
кнопку Настроить адреса. После этого настройку и калибровку системы взвешивания и
контроля нагрузки на ось можно считать законченной.
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6.5 Отображение нагрузки по осям и веса груза в режиме реального времени в EUROSENS
Difference Configurator.

После того, как система взвешивания будет настроена и откалибрована, можно
просмотреть нагрузки по осям и вес груза в реальном времени. Для этого необходимо открыть
окно Тест > Нагрузки по осям (рис. 6.5.1).

Рис.6.5.1 – Окно Нагрузки по осям

Если, на подъемной оси, показания детекторов опустятся намного ниже показаний, при
которых ось опущена и в полуприцепе нет груза, то программа будет считать, что ось поднята
и не учтет показания сенсоров на подъемной оси при расчете веса груза и суммарной нагрузки
(рис. 6.5.2).

Рис.6.5.2 - Показания нагрузок с поднятой осью
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Рис6.5.3 – Корректировка тарировочных таблиц датчиков

6.6 Сохранение конфигурационного файла EUROSENS Configurator Difference.

После того, как система взвешивания и контроля нагрузки на ось будет настроена и
откалибрована, рекомендуется сохранить профиль и все его настройки (кол-во датчиков,
расположение датчиков в системе, серийные номера датчиков, параметры грузового
автотранспорта, тарировочные таблицы датчиков) в отдельный файл. Для этого откройте
меню Файл > Сохранить профиль в файл. В окне представленном на рис.6.6.1 выберете место
сохранения файла, введите название файла и нажмите кнопку Сохранить.
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Рис.6.6.1 – Окно сохранения конфигурационного файла профиля

По умолчанию имя файла задается программой в формате AAAAAA_BBBB_CC_EE, где AAAAAA
– государственный номер автотранспорта, BBBB – текущий установленный в системе, СС и EE
– месяц и день соответственно.

Загрузка конфигурационного файла профиля осуществляется с помощью меню Файл >
Загрузить профиль из файла. В появившемся окне  необходимо выбрать расположение файла
и нажать на кнопку Открыть.
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6.7 Подключение дисплея.

Расчет веса груза и отображение на дисплее водителя осуществляется Eurosens Display RS.
Для перевода Eurosens Display RS в данный режим работы необходимо загрузить в него
прошивку для работы с системой взвешивания.

После обновления прошивки каких-либо настроек Eurosens Display RS не требует.
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7 ОБНОВЛЕНИЕ/ВОССТАНОВЛЕНИЕ УПРАВЛЯЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ СИСТЕМЫ ВЗВЕШИВАНИЯ
И КОНТРОЛЯ НАГРУЗКИ НА ОСЬ.

Обновление/восстановление управляющей программы (УП) системы, подразумевает
под собой, индивидуальное обновление программы каждого блока системы взвешивания
(Display RS, Difference T, Т2, Т4).

Обновление/восстановление УП системы может потребоваться в случае выхода новых
версий УП с дополнительным функционалом, либо же в случае программного сбоя блока
Difference T, Т2, Т4 или Display RS.

Ниже будет описано как обновить программную часть Display RS и Difference T, Т2, Т4.
Для обновления/восстановления УП необходимо иметь в распоряжении компьютер с
установленной операционной системой Windows, адаптер Destination 02, соединительный
кабель для подключения адаптера Destination 02 к Difference T, Т2, Т4, программу
конфигуратор для Display RS и конфигуратор для блока Difference T, Т2, Т4.

7.1 Обновление/восстановление УП Display RS.
Для обновления/восстановления УП Display RS необходимо скачать и установить

конфигуратор EUROSENSE Display User Configurator v1.2 или выше. Скачать данный
конфигуратор можно по ссылке https://yadi.sk/d/jT72bmOzbgmwp.

После того, как будет скачен и установлен конфигуратор EUROSENSE Display User
Configurator, необходимо установить связь адаптера Destination 02 c компьютером. Для этого
подключаем Destination 02 к компьютеру посредствам USB кабеля. При этом в диспетчере
устройств Windows должно появиться новое устройство с соответствующим номером COM
порта. На адаптере должен быть выбран ISO 9141 интерфейс посредством кнопки,
расположенной возле USB разъема адаптера.

Далее необходимо открыть конфигуратор EUROSENSE Display User Configurator и
открыть диалоговое окно выбора порта, нажав на меню «Настройки» и выбрав пункт
«Настройка порта» (рисунок 7.1.1). В диалоговом окне необходимо задать порт, к которому
подключен Destination 02 и нажать кнопку «ОК».
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Рисунок 7.1.1 – Диалоговое окно ввода порта, к которому подключен Destination 02

Обновить/восстановить Display RS можно двумя способами:
1) Обновление/восстановление с «мертвого» режима;
2) Пользовательское обновление.

7.2 Обновление/восстановление Display RS c «мертвого» режима
Обновление/восстановление с «мертвого» режима рекомендуется применять в том

случае, если произошел программный сбой устройства.
Для обновления/восстановления необходимо перейти на вкладку «Обновление ПО» и

нажать на кнопку «Обновление встроенного ПО». При этом должно открыться диалоговое
окно выбора файла прошивки. Файл прошивки должен иметь расширение *.cod. После того,
как будет выбран файл прошивки, необходимо подключить Display RS напрямую к Destination
02, при этом должен начаться процесс обновления УП Display RS (рисунок 7.1.2).
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Рисунок 7.1.2 – Процесс обновления Display RS

После завершения обновления, в поле лога будет выдана строка об успешном
обновлении.

Далее необходимо закрыть конфигурационное ПО, отключить Display RS от адаптера
Destination 02 и подключить Display RS к розетке системы взвешивания.

В случае возникновения ошибки в процессе обновления УП, необходимо перезапустить
конфигурационное ПО и повторить процедуру обновления заново.

7.1.3 Пользовательское обновление Display RS
Для обновления Display RS данным способом, после того, как будет настроен порт,

необходимо подключить Display RS к Destination 02 напрямую. При этом должна загрузиться
и отобразиться информация по прибору на вкладке «Информация» конфигурационного ПО
(рисунок 7.1.3).
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Рисунок 7.1.3 – Вид вкладки «Информация» после соединения Display RS c адаптером
Destination 02

Далее переходим на вкладку «Обновление ПО» и проделываем те же действия, что и
при обновлении с «мертвого» режима, а именно: нажимаем кнопку «Обновление
встроенного ПО», выбираем файл с расширением *.cod и ждем окончания процесса
обновления ПО.

Примечание: конфигуратор EUROSENSE Display User Configurator предоставляет
возможность изменить заводской порог сигнализации о перегрузке по одной из осей
автотранспортного средства. Для этого, после установки связи Display RS c
конфигурационным ПО, перейдите на вкладку «Конфигурация» в зоне «Датчики нагрузки на
ось» в поле «Максимальная допустимая нагрузка, кг» введите желаемое значение порога
сигнализации о перегрузке (моргание красного светодиода периодичностью 2 с) и нажмите
на кнопку «Сохранить данные конфигурации». Дождитесь окончания загрузки данных
конфигурации (статусная строка должна отображать «Загрузка завершена»).
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Рисунок 7.1.4 – Настройка порога максимально допустимой нагрузки на одну ось

Далее необходимо закрыть конфигурационное ПО, отключить Display RS от адаптера
Destination 02 и подключить Display RS к розетке системы взвешивания.

В случае возникновения ошибки в процессе обновления ПО, необходимо закрыть
конфигурационное ПО и повторить процедуру обновления заново.

7.2 Обновление/восстановление УП Difference T, Т2, Т4.
Для обновления/восстановления программного обеспечения блока Difference T, Т2, Т4,

необходимо скачать и установить конфигуратор EUROSENSE DIFFERENCE T User Configurator
v1.01 или выше. Скачать данный конфигуратор можно по ссылкеhttps://drive.google.com/drive/folders/1FKMH2NB6byzw_4pWNciQFUfglERHh7PK.

После того, как будет скачен и установлен конфигуратор EUROSENSE DIFFERENCE T User
Configurator, необходимо установить связь адаптера Destination 02 c компьютером. Для этого
подключаем Destination 02 к компьютеру посредствам USB кабеля. При этом в диспетчере
устройств Windows должно появиться новое устройство с соответствующим номером COM
порта. На адаптере должен быть выбран ISO 9141 интерфейс посредством кнопки,
расположенной возле USB разъема адаптера.

Далее необходимо открыть конфигуратор EUROSENSE DIFFERENCE T User Configurator и
открыть диалоговое окно выбора порта, нажав на меню «Настройки» и выбрав пункт
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«Настройка порта». В диалоговом окне необходимо задать порт, к которому подключен
Destination 02 и нажать кнопку «ОК» (по аналогии с процессом обновления УП Display RS).

Обновить/восстановить блок Difference T, Т2, Т4 можно двумя способами:
1) Обновление/восстановление с «мертвого» режима;
2) Пользовательское обновление.

7.2.1 Обновление/восстановление блока Difference T, Т2, Т4 c «мертвого» режима.
Обновление/восстановление с «мертвого» режима рекомендуется применять в том

случае, если произошел программный сбой устройства.
Обновление блоков Difference T, Т2, Т4 данным способом аналогично обновлению

Display RS. Открывается вкладка «Обновление ПО», нажимается кнопка «Обновление
встроенного ПО», затем выбирается файл прошивки с расширением *.cod и подключается
блок Difference T, Т2, Т4 к Destination 02.

Примечание: При подключении блока Difference T, Т2, Т4 к Destination 02, необходимо
применять соединительный кабель, который одним концом присоединяется к разъему
блока (левый или правый), а вторым концом к Destination 02. Все остальные разъемы блока
Difference T, Т2, Т4 не должны быть подключены.

После окончания обновления блока Difference T, Т2, Т4, необходимо закрыть
конфигурационное ПО, отключить Difference T, Т2, Т4 от адаптера Destination 02 и подключить
все, ранее отключенные, разъемы к блоку Difference T, Т2, Т4 согласно схеме соединения
блоков и датчиков системы взвешивания.

В случае возникновения ошибки в процессе обновления УП, необходимо закрыть
конфигурационное ПО и повторить процедуру обновления заново.

7.2.2 Пользовательское обновление блока Difference T, Т2, Т4
Для обновления Difference T, Т2, Т4 данным способом, после того, как будет настроен

порт, необходимо подключить блок Difference T, Т2, Т4 к Destination 02 посредствам
соединительного кабеля. При этом должна загрузиться и отобразиться информация по
прибору на вкладке «Информация» конфигурационного ПО (рисунок 7.2.1).
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Рисунок 7.2.1 - Вид вкладки «Информация» после соединения Difference T c адаптером
Destination 02

Примечание: перед тем, как соединять Difference T, Т2, Т4 c Destination 02, необходимо
отсоединить все кабеля от блока Difference T, Т2, Т4, запомнив их подключение. Затем
подключить соединительный кабель одним концом к левому или правому разъему блока
Difference T, Т2, Т4, другим концом к адаптеру Destination 02.

На адаптере Destination 02, в момент соединения, должен быть выбран ISO9141
интерфейс (об этом свидетельствует зажженный светодиод зеленого свечения
напротив данного интерфейса).

Далее переходим на вкладку «Обновление ПО» и проделываем те же действия, что и
при обновлении в «мертвом» режиме, а именно: нажимаем кнопку «Обновление
встроенного ПО», выбираем файл с расширением *.cod и ждем окончания процесса
обновления ПО.

После окончания обновления блока Difference T, Т2, Т4, необходимо закрыть
конфигурационное ПО, отключить Difference T, Т2, Т4 от адаптера Destination 02 и подключить
все, ранее отключенные разъемы к блоку Difference T, Т2, Т4 согласно схеме соединения
блоков и датчиков системы взвешивания.

В случае возникновения ошибки в процессе обновления ПО, необходимо закрыть
конфигурационное ПО и повторить процедуру обновления заново.
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8 ДИАГНОСТИКА НЕИСПРАВНОСТЕЙ СИСТЕМЫ ВЗВЕШИВАНИЯ И СПОСОБЫ ИХ
УСТРАНЕНИЯ.

1) Цифровое табло Display RS не светится, нет свечения зеленого светодиода
(расположен в верхнем правом углу).

Решение: Убедитесь в надежности и правильности соединения питающего жгута
системы с бортовым питанием автотранспортного средства. Проверьте наличие
питающего напряжения сети автотранспортного средства. Напряжение сети должно
быть в пределах 12 – 24 В.

Если проблемы с питанием отсутствуют (напряжение присутствует на всех
датчиках и блоках Difference T, Т2, Т4, можно проверить мультиметром), то необходимо
подключить к системе, заведомо исправный Display RS. Если заведомо исправный Display RS
отображает информацию на цифровом табло, то проблема связана с неисправностью
ранее подключенного Display RS, который необходимо заменить.

Если выше описанные действия не дали результата и заведомо исправный Display RS,
так же, как и прежде подключенный Display RS, не отображает информацию и не светится
зеленый светодиод в правом верхнем углу, то необходимо проверить исправность и
наличия напряжения в розетке для подключения Display RS к системе.

Рисунок 8.1 – Распиновка разъема оборудования системы взвешивания и контроля
нагрузки на ось

2) Цифровое табло Display RS не светится или отображает некорректные символы,
не реагирует на нажатие кнопок, но при этом светится зеленый светодиод.
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Решение: данная проблема связана с программным сбоем Display RS. Что бы решить
проблему, необходимо обновить/восстановить УП Display RS.

3) Вместо цифровых значений, весовых параметров, отображаются прочерки,
красный светодиод постоянно включен.

Решение: данная проблема связана с тем, что Display RS не может установить связь
с одним или несколькими блоками Difference T, Т2, Т4. Проверьте надежность соединений
всех разъемов блоков Difference T, Т2, Т4 со жгутами.

Для более точного определения разорвавшейся связи с блоком Difference T, Т2, Т4,
рекомендуется подключиться адаптером Destination 02 (должен быть выбран интерфейс
RS485) к системе, отключив при этом Display RS, и открыв конфигурационный файл (ранее
сохраненный в программе настройки и калибровки системы) программой EUROSENSE
Difference Configurator v2.1.1. В окне «Тест – Показания детекторов» столбики
напряжений, красного цвета, свидетельствуют об отсутствии связи с
соответствующим датчиком и блоком (рисунок 8.2).

Рисунок 8.2 – Нет связи с датчиком перемещения (правый) и блоком Difference T

Если после проверки соединений проблема не решилась, то необходимо отключить
блок Difference T, Т2, Т4 от системы взвешивания и попробовать обновить/восстановить
УП (пользовательский способ), подключив блок к адаптеру Destination 02 через
соединительный кабель. Если при подключении блока Difference T, Т2, Т4 к адаптеру
Destination 02 (должен быть выбран ISO 9141) не загружается информация по прибору, то
необходимо перейти ко второму способу обновления/восстановления УП Difference T, Т2,
Т4 из «мертвого» режима.

Если же обновление/восстановление не помогло решить проблему, то необходимо
заменить неисправный блок Difference T, Т2, Т4 на новый.
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При замене одного из блоков системы, необходимо заново настроить серийные
номера блоков в окне «Настройки – Расположение датчиков в системе» и нажать кнопку
«Настроить адреса и загрузить параметры». После чего открыть окно
«Тарировать/Калибровать отдельный датчик» выбрать датчик, блок которого был
заменен, и нажать кнопку «Загрузить данные в датчик».

4) Значение нагрузки по одной из осей сильно завышены или занижены.

Решение: Данная проблема может возникнуть при ненадежном соединении или
разрыве кабеля, идущего от аналоговых датчиков (перемещения, давления) к блокам
Difference T, Т2, Т4. Что бы выяснить проблемную связь, необходимо подключиться к
системе с помощью Destination 02 (интерфейс должен быть выбран RS485) через розетку
для подключения Display RS. Открыть конфигурационный файл программы для настройки
и калибровки системы взвешивания EUROSENSE Difference Configurator v2.1.1. Открыть
окно «Показания детекторов» и проанализировать показания детекторов.

Если на одном из датчиков значения напряжения покажутся подозрительно малы
(рисунок 3), то необходимо проверить соединение данного датчика с блоком Difference T,
Т2, Т4. Если напряжение сильно завышено (рисунок 4), то скорее всего проблема в
неисправности датчика.

Если, после проверки надежности соединений, проблема не решилась, то необходимо
заменить соответствующий датчик на новый.

Ниже на картинке 8.3 показан пример отображения показаний детекторов в случае
неисправного датчика давления, расположенного на задней оси (левый). Видно, что
напряжение на аналоговом входе близко к 0 (при условии, что давление в пневмоэлементе
присутствует).

Рисунок 8.3 – Ненадежное соединение или неисправность датчика давления,
расположенного на задней оси (левый)
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Рисунок 8.4 – Неисправность датчика давления, расположенного на задней оси (левый)

Если же показания детекторов в норме, то проблема может быть решена с
помощью перезаписи калибровочных таблиц блоков. Для этого должен быть открыт
конфигурационный файл (сохраненный по окончании процесса калибровки системы в
программе EUROSENSE Difference Configurator v2.1.1). Далее необходимо открыть окно
«Калибровка системы» и нажать кнопку «Загрузить данные в датчики».
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9. Построение системы взвешивания на основе датчиков нагрузки на ось с цифровым
выходом Eurosens DPS/DDS 485/CAN

Применение датчиков нагрузки на ось с цифровым интерфейсом RS485/CAN позволяет
подключать необходимое число датчиков в информационную шину данных без применения
промежуточных блоков Eurosens Difference T/T2/T4. Структура системы взвешивания при
этом имеет вид как на рис. 9.1.

Рис. 9.1

Установка цифровых датчиков нагрузки на ось полностью аналогична изложенной в разделе
4. В отличие от датчиков DDS/DPS A с аналоговым выходом, датчики Eurosens DPS 485, DDS
485, DPS CAN, DDS CAN настраиваются и калибруются с помощью соответствующего
конфигурационного ПО, которое можно скачать с со страницы продукта:
https://mechatronics.by/products/load-control/eurosens-dps-axle-load-sensor/
https://mechatronics.by/products/load-control/eurosens-dds-axle-load-sensor/

Там же можно скачать инструкции по настройке и калибровке.

Варианты построения систем и их функциональные возможности

9.1 Датчики нагрузки DDS/DPS CAN + GPS трекер с интерфейсом CAN + программное
обеспечение мониторинга.

В такой конфигурации терминал мониторинга может опросить все датчики нагрузки в системе
и передать на сервер информацию о нагрузке на ось в тоннах. Вычисление общего веса
автомобиля, прицепа, веса груза должно производиться на стороре серверного ПО.

9.2 Датчики нагрузки DDS/DPS CAN + GPS трекер с интерфейсом CAN + Eurosens Display CAN +
программное обеспечение мониторинга.
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В такой конфигурации терминал мониторинга может опросить все датчики нагрузки в системе
и передать на сервер информацию о нагрузке на ось в тоннах. Бортовой дисплей также
опрашивает установленные датчики и на основе их показаний вычисляет общий вес
автомобиля (автопоезда). Эти значения также передаются в систему мониторинга уже в
тоннах и отображаются водителю.

9.3 Датчики нагрузки DDS/DPS 485 + GPS трекер с интерфейсом RS485 + программное
обеспечение мониторинга. Аналогично п. 9.1.

9.4 Датчики нагрузки DDS/DPS 485 + GPS трекер с интерфейсом RS485 + Eurosens Display RS +
программное обеспечение мониторинга. Такая конфигурация является эквивалентом
системы взвешивания, образованной с помощью датчиков нагрузки на ось DPS/DDS A и
контроллерами Difference T. Весь функционал контроллеров Difference T перенесен в датчики
DPS/DDS 485. Дисплей опрашивая все элементы системы определяет полный вес тягача,
прицепа и автопоезда, определяет вес груза в тягаче и прицепе, отображает на экране и
передает информацию в систему мониторинга.

Настройка такой системы взвешивания осуществляется с помощью Eurosens Difference
Configurator аналогично рассмотренной методике в разделе 6 с единственным отличием, что
вместо номеров контроллеров Difference –T при расстановке датчиков необходимо вписывать
серийные номера датчиков нагрузки DPS/DDS 485.
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10. Передача информации с прицепа на тягач

При установке системы взвешивания на автопоезд в составе тягача и прицепа (полуприцепа)
необходимо подключить датчики нагрузки на ось прицепа в общую шину данных. Это можно
сделать одним из двух способов.

10.1. Использование специального спирального кабеля 7-7-3-SP и 2 розеток.

Кабель и розетки идентичны применяемым в автопоездах для соединения электрики.
Провода информационной шины подключаются в розетку с помощью клеммного соединения.

10.2. Использование устройства Eurosens Datalink
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Eurosens Datalink представляет собой пару радиопередатчиков, которые имеют также
проводной интерфейс RS485. Модуль, установленный на тягаче при передаче запроса на
адрес, находящийся на прицепе транслирует этот запрос по радиоканалу 433 Мгц, он
принимается приемником и передается в RS485 линию прицепа. Ответ возвращается обратно.

Преимуществом данного решения является отсутствие дополнительных кабелей между
тягачом и прицепом.
Радиомост может работать в двух режимах – включенной и выключенной привязки. При
включенной привязки оба модуля радиомоста могут работать только в связанной паре.
Предполагается, что привязанной паре тягач работает только в паре с этим прицепом.  При
выключенной привязке модуль тягача будет принимать сигнал от любого модуля прицепа,
который находится в зоне радиоканала (до 200 метров).

При применении радиомоста возникает дополнительная задержка между запросом
терминала мониторинга и ответом датчика терминалу, которая может достигать 200 мс.
Необходимо уточнять величину допустимого терминалом мониторинга таймаута по ответу
датчика по интерфейсу RS485.
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Приложение 1. Протокол передачи данных в систему мониторинга.

П.1.1. Интерфейс RS485

Подключается к системам мониторинга по RS-485 или RS-232 интерфейсу с

использованием скорости 19200 бод.

Команда предназначена для чтения текущих данных системы контроля нагрузки на

ось и веса груза: нагрузки по осям (1-6 адреса), общий вес автомобиля (7-8 адреса), вес груза

(9-10 адреса). Данные передаются младшим байтом вперёд.

Формат команды:

Табл.2. Структура команды протокола обмена данных

Смещение, Размер поля, Значение Описание
байт байт

0 1 31h Префикс
+1 1 01h...0Ah Сетевой адрес получателя
+2 1 06h Код операции
+3 1 00h...FFh Контрольная сумма

Формат ответа на команду:

Табл.3. Структура ответа протокола обмена данных

Смещение, Размер поля, Значение Описание
байт байт

0 1 3Eh Префикс
+1 1 01h...0Ah Сетевой адрес отправителя
+2 1 06h Код операции

+3 1 0-2 0 – для нагрузок, 1 – для веса груза, 2 –
для общего веса

+4 2 0000h...FFFFh Нагрузка, тонн (в формате 123 – 12т 300
кг)

+6 2 0000h Не используется
+8 1 00h...FFh Контрольная сумма

Для расчета CRC с полиномом a^8 + a^5 + a^4 + 1 применяется следующий алгоритм
(язык С):

U8 CRC8(U8 data, U8 crc)
{

U8 i = data ^ crc;
crc = 0;
if (i & 0x01) crc ^= 0x5e;
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if (i & 0x02) crc ^= 0xbc;
if (i & 0x04) crc ^= 0x61;
if (i & 0x08) crc ^= 0xc2;
if (i & 0x10) crc ^= 0x9d;
if (i & 0x20) crc ^= 0x23;
if (i & 0x40) crc ^= 0x46;
if (i & 0x80) crc ^= 0x8c;
return crc;

}

П.1.2. Интерфейс CAN

Для передачи общего веса автопоезда используется протокол J1939, данные передаются в 29-

битном идентификаторе  00FEEA00
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Приложение 2. Протокол передачи данных от датчиков DPS/DDS 485.
Датчик DPS 485

Команда предназначена для чтения текущих данных датчика давления. Данные передаются младшим
байтом вперёд.

Формат команды:
Табл.1. Структура команды протокола обмена данных

Смещение, Размер поля, Значение Описание
байт байт

0 1 31h Префикс
+1 1 01h...FFh Сетевой адрес датчика
+2 1 06h Код операции
+3 1 00h...FFh Контрольная сумма

Формат ответа на команду:
Табл.2. Структура ответа протокола обмена данных

Смещение, Размер поля, Значение Описание
байт байт

0 1 3Eh Префикс
+1 1 01h...FFh Сетевой адрес отправителя
+2 1 06h Код операции
+3 1 0 Зарезервировано
+4 2 0000h...FFFFh Нагрузка, кг (дискретность 1 кг)

+6 2 0000h…FFFFh Напряжение на первичном элементе датчика
давления, мВ

+8 1 00h...FFh Контрольная сумма

Датчик DDS 485

Команда предназначена для чтения текущих данных датчика перемещения. Данные передаются
младшим байтом вперёд.

Формат команды:
Табл.1. Структура команды протокола обмена данных

Смещение, Размер поля, Значение Описание
байт байт

0 1 31h Префикс
+1 1 01h...FFh Сетевой адрес датчика
+2 1 06h Код операции
+3 1 00h...FFh Контрольная сумма

Формат ответа на команду:
Табл.2. Структура ответа протокола обмена данных

Смещение, Размер поля, Значение Описание
байт байт

0 1 3Eh Префикс
+1 1 01h...FFh Сетевой адрес отправителя
+2 1 06h Код операции
+3 1 0 Зарезервировано
+4 2 0000h...FFFFh Нагрузка, кг (дискретность 1 кг)
+6 2 0000h…FFFFh Угол наклона рычага, рад (дискретность 0,001 рад)
+8 1 00h...FFh Контрольная сумма
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Приложение 4. Протокол передачи данных от датчиков DPS/DDS CAN.

Датчик DPS CAN

ID 29 бит (в hex виде) 1CE6F1** (** - адрес датчика)
Байты CAN сообщения

1 2 3 4 5 6 7 8

Напряжение на
первичном
измерительном
элементе, мВ

2 байта, без
знаковое

Давление, кПа
2 байта, без
знаковое

Нагрузка, кг
4 байта, беззнаковое

1 2 1 2 1 2 3 4

Датчик DDS CAN

ID 29 бит (в hex виде) 1CE7B9** (** - адрес датчика)
Байты CAN сообщения

1 2 3 4 5 6 7 8

Угол поворота, рад

(дискретность
0,001 рад)
2 байта, без
знаковое

Зарезервировано Нагрузка, кг
4 байта, беззнаковое

1 2 1 2 1 2 3 4
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