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Данное руководство распространяется на все модификации датчиков уровня 
топлива (далее – датчиков) eurosens Dominator производства 
ЗАО «Мехатроника» (г. Вилейка, Республика Беларусь): 

eurosens Dominator AF; 
eurosens Dominator RS; 
eurosens Dominator CAN; 
eurosens Dominator 2; 
eurosens Dominator Bt. 

Настоящий документ содержит сведения о конструкции, принципе действия, 
функциональных и технических характеристиках датчиков, рекомендации и 
требования по их эксплуатации и установке.  

Производитель гарантирует соответствие датчиков требованиям технических 
нормативных правовых актов при соблюдении условий хранения, 
транспортирования и эксплуатации, а также указаний и рекомендаций по 
применению, установленных в настоящем Руководстве по эксплуатации.  

 

 Производитель оставляет за собой право изменять без 
согласования с потребителем технические характеристики 
датчиков, не ведущие к ухудшению их потребительских качеств. 
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1 ТРЕБОВАНИЯ К БЕЗОПАСНОСТИ  

_____________________________________________________________________________________ 

К работам по монтажу, поверке, обслуживанию и эксплуатации датчиков 
допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, прошедшие 
инструктаж по технике безопасности и ознакомленные с эксплуатационной 
документацией на датчик. 

Для качественной установки и эксплуатации установщикам рекомендуется 
пройти обучение на предприятии-изготовителе либо в специализированных 
центрах.  

Источником опасности при монтаже датчиков во взрывоопасных зонах 
является электрический ток (насосы, счетчики топлива), а также 
инструменты, способные к образованию искр, в том числе при сверлении. 

 

 

  



 v 2.00 

Датчики уровня топлива eurosens Dominator 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

 

 

7 

2 ОПИСАНИЕ И УСТРОЙСТВО ДАТЧИКОВ  

_____________________________________________________________________________________ 

2.1 НАЗНАЧЕНИЕ  

Датчики применяются для измерения уровня топлива в баках транспортных 
средств, а также в стационарных емкостях. Используются в системах 
мониторинга транспорта для контроля сливов и заправок, контроля расхода 
топлива. 

Возможно измерение других горюче-смазочных материалов (бензин, 
керосин, масло), текучесть которых обеспечивает свободное движение 
внутри измерительных электродов. 

Возможно изготовление специального исполнения датчиков для измерения 
уровня воды. 
 
 
 

2.2 МОДИФИКАЦИИ 

Наименование датчика имеет следующую структуру обозначений: 
Таблица 2.1. eurosens Dominator ХY 

Х Y 
Вид 

выходного 
сигнала 

Описание 
Условное обозначение 

для специальных 
исполнений 

Описание 

AF 

аналоговый, напряжение от 0.5 до 
15 В (настраивается, ограничено 
напряжением питания) Ex взрывозащищенный 
частотный, частота от 200 до 
2000 Гц (настраивается) 

RS цифровой, интерфейс RS-485 

Ext 
специальная версия 
(заказная длина) 

CAN цифровой, интерфейс CAN 2.0 

2 
цифровой, интерфейс RS-232/  
RS-485, аналоговый  выход 
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2.3 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ДАТЧИКА 

Датчик уровня топлива eurosens Dominator (рис. 2.1) состоит из 
измерительных электродов (1), электронного модуля (2) и интерфейсного 
кабеля (3) с разъемом электрического подключения (кроме Dominator Bt). 

 

 
рис. 2.1. Датчики уровня топлива eurosens Dominator 

Принцип работы датчика основан на измерении электрической емкости 

конденсатора, в качестве обкладок которого используются измерительные 

электроды. Электрическая емкость изменяется в зависимости от глубины 

погружения измерительной части в топливо, которое по своим свойствам 

является диэлектрической жидкостью. Электронная плата датчика 

анализирует текущее значение электрической емкости и формирует 

соответствующий выходной сигнал после цифровой обработки. 

Пересчет уровня топлива в баке в объем топлива производится по 

тарировочной таблице, для составления которой необходимо провести 

процедуру тарировки бака. В процессе тарировки бака устанавливается 

зависимость величины объема топлива в конкретном топливном баке от 

высоты. Все датчики eurosens поддерживают программирование 

2 

3 

1 
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тарировочной таблицы бака, после которого выходной сигнал датчика 

пропорционален (либо равен) объему топлива в емкости. Без ввода 

тарировочной таблицы выходной сигнал датчика пропорционален высоте 

уровня топлива. 

Встроенные алгоритмы фильтрации устраняют «выбросы» показаний в 

случае колебаний топлива. Необходимый уровень фильтрации (время 

измерения) выходных данных можно задать в сервисном ПО. Адаптивный 

режим фильтра автоматически корректирует усреднение при событиях типа 

заправки или слива для повышения точности. 

В датчик eurosens встроены алгоритмы термокоррекции, компенсирующие 

изменения конструкции и свойств жидкости в зависимости от температуры. 

Внешняя температура влияет на конструкцию датчиков и на измеряемую 

жидкость. Так как характеристики измеряемой жидкости заранее 

неизвестны, то корректировка коэффициентов расширения жидкости 

(топлива) доступна пользователю в сервисном ПО. Корректировка 

изменений конструкции датчика обеспечивается технологически по всему 

диапазону эксплуатационных температур (от -40°С до +85°С). 
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2.4 КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ДАТЧИКОВ 

Датчики eurosens Dominator имеют модульную конструкцию. Датчик 

устанавливается на емкость через промежуточное байонетное крепление, 

которое крепится к емкости саморезами либо винтами (рис. 2.2 и рис. 2.3). 

 

рис. 2.2. Крепление eurosens Dominator с помощью байонетной пластины 



 v 2.00 

Датчики уровня топлива eurosens Dominator 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

 

 

11 

  
рис. 2.3. Крепление eurosens Dominator с помощью байонетной пластины  

Измерительные электроды датчиков также могут отсоединяться (рис. 2.4). 

 
рис. 2.4. Отсоединение электродов датчика 
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Для уменьшения раскачивания датчика при движении высокой емкости 

используется донный упор из комплекта поставки датчика (рис. 2.5). 

 
рис. 2.5. Использование донного упора 

Установленный датчик пломбируется от извлечения из байонетного 

крепления и от отключения кабеля пломбами из монтажного комплекта (рис. 

2.6). 

 
рис. 2.6. Пломбировка датчика 
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2.5 ВЫБОР ДАТЧИКА ПОД НЕОБХОДИМУЮ ВЫСОТУ ЕМКОСТИ 

Датчик устанавливается в емкость таким образом, чтобы между дном и 

нижним краем измерительного электрода оставалось расстояние h2=30мм 

(при установке донного упора) и 10мм без него (рис. 2.7). Исходя из того, что 

датчик можно отпилить до необходимой длины, выбирается длина датчика L 

из ряда 700мм, 1000мм, 1500мм. 

 
рис. 2.7. Установка датчика в емкость 

 

Датчики могут поставляться как в сборе с измерительными электродами, так 

и без них. Измерительный электрод можно приобрести как отдельную 

позицию, например, для повторного использования датчиков. 

Существует 2 типа измерительных электродов (рис. 2.8):  

1. Electrode 1: 

• имеет одну резьбовую втулку; 

• всегда является самым нижним электродом; 

• может обрезаться под нужную длину; 

2. Electrode 2: 

• имеет 2 резьбовые втулки; 

• предназначен для удлинения датчика: если в составе датчика 

электродов типа Electrode 2 несколько, то они могут соединяться 

последовательно и удлинять датчик до необходимой длины. 
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рис. 2.8. Измерительные электроды Electrode 1 (1) и Electrode 2 (2). 

 

Измерительные электроды Electrode 1 и Electrode 2 выпускаются длинами 

700мм, 1000мм, 1500мм. 

 

 Пример. Необходимо установить датчик на емкость топлива 
высотой 2700 метров.  

В этом случае можно использовать следующие комбинации 
электродов: 

• Electrode 1 (1000 мм) x 1 шт + Electrode 2 (1000мм) x 1шт + 
Electrode 2 (700мм) x 1шт, либо 

• Electrode 1 (1500 мм) x 1 шт + Electrode 2 (1500мм) x 1шт, 
либо 

• Electrode 1 (1500 мм) x 1 шт + Electrode 2 (700мм) x 2шт  и тд. 

 
Порядок сборки электродов eurosens (рис. 2.9): 

1. выдвиньте внутренние электроды (стержни) навстречу друг другу (1); 
2. закрутите нижний внутренний электрод в верхний внутренний (2); 
3. сдвиньте наружные электроды (3) и закрутить их (4). 

 

1 

2 



 v 2.00 

Датчики уровня топлива eurosens Dominator 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

 

 

15 

 
 

рис. 2.9. Удлинение электрода S1 (справа) с помощью электродов типа S2 (слева). 

 
 
 
 

2.6 РАЗМЕРЫ 

Все габаритные и присоединительные размеры указаны в Приложение A. 

 

  

1 

2 

3 

4 
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2.7 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 

Таблица 2.2. Общие технические характеристики eurosens Dominator AF, RS, 
CAN, 2 

Наименование показателя,  
единица измерения 

Значение 

Диапазон измерения, мм 20-1500 (с одним электродом) 
20-10000 (с составными электродами) 

Напряжение питания, В  10-50 

Защита от переполюсовки   есть 

Относительная погрешность измерения   ±1% 

Период усреднения данных, сек 1-300 

Диапазон выходных данных см. гл. 2.8 

Ток потребления при 12 В, мА, не более  50  

Ток потребления при 24 В, мА, не более  25  

Диапазон рабочих температур окр.среды, °С  от минус 40 до плюс 85 

Электромагнитная совместимость  Правила ООН №10 (05), ТР ТС 020 

Гальваническая развязка измерительных 
электродов с внешними цепями 

да, до 1500 В 

Степень защиты IP67 

Длина кабеля 7м, иная длина по заказу 

Запись тарировочной таблицы в память датчика есть 

Сертификат взрывозащиты есть, маркировка 0ExiiaIIBT6 X 

Сертификат средства измерения есть 

 
 
Таблица 2.3. Общие технические характеристики eurosens Dominator BT 

Наименование показателя,  
единица измерения 

Значение 

Встроенный элемент питания  ER14505H, 3.6 В 

Время работы от встроенной батареи, лет 5 

Относительная погрешность измерения  ±1% 

Период усреднения данных, сек 4, 8, 16, 32, 64, 128 

Период передачи данных, сек 2-1800 

Выходной интерфейс Bluetooth BLE 

Протокол передачи данных Advertising-пакеты 

Дальность передачи данных (прямая 
видимость) 

200 метров 

Мощность передатчика +8 dBm 

Степень защиты IP 67 

Диапазон рабочих температур окр.среды, °С  от минус 40 до плюс 85 

Электромагнитная совместимость  Правила ЕЭК ООН №10  
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2.8 ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРОВОДНЫХ ИНТЕРФЕЙСОВ 

2.8.1 eurosens DOMINATOR AF  

Датчики eurosens Dominator AF имеют аналого-частотный интерфейс, а также 

сервисный однопроводный интерфейс K-line. С помощью конфигуратора 

пользователь может выбрать один из вариантов передачи сигнала уровня 

топлива (либо объема топлива): 

• Напряжение в заданном диапазоне (минимум 0.5В, максимум 20В). 

При этом максимальное напряжение на полном баке должно быть 

меньше напряжения питания на 5В, т.е. при 12В бортовой сети 

рекомендуется задавать максимальное выходное напряжение = 7В. 

• Частота в заданном диапазоне (минимум 200Гц, максимум 2000Гц). 

При этом частотный сигнал может быть либо с подключенной 

подтяжкой к питанию, либо без нее (замыкание на минус). Обе 

настройки (и диапазона, и подтяжки) выбираются в конфигураторе. 

• Выдача сигнала по однопроводному интерфейсу K-line. Применяется 

для обмена информацией между датчиками eurosens, например, при 

суммировании объема топлива. 

 

 

 

2.8.2 eurosens DOMINATOR RS 

Датчики eurosens Dominator RS имеют последовательный интерфейс RS-485. 

Поддерживаются протоколы eurosens Dominator (LLS), MODBUS RTU 

(Приложение Б I). Скорость передачи данных – от 1200 до 115200 бит/с 

(настраивается в конфигурационном ПО). 

Диапазон выходных данных объема топлива для протокола LLS: от 0 до 

65535 (настраивается), для протокола MODBUS – согласно Таблица Б. 1 

Приложения Б. 
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2.8.3 eurosens DOMINATOR CAN  

Датчики eurosens Dominator CAN передают информацию по интерфейсу 

CAN 2.0, протоколу SAE J1939 с дополнениями (Приложение B). Скорость 

передачи данных – от 62500 до 1000 Кбит/c (настраивается в 

конфигурационном ПО). 

 

 

 

 

2.8.4 eurosens DOMINATOR 2  

Датчики  eurosens  Dominator 2 содержат  последовательные  интерфейсы 

RS-232 и RS-485, выбор между которыми осуществляется в конфигураторе, а 

также дополнительно имеют интерфейсы датчика Dominator AF. 

 

 

 

 

2.9 ХАРАКТЕРИСТИКИ БЕСПРОВОДНОГО ИНТЕРФЕЙСА BLUETOOTH LOW ENERGY 

Датчики eurosens Dominator Bt настраиваются и передают результаты 
измерений по радиоканалу Bluetooth Low Energy. Настройка датчиков 
осуществляется с помощью Android-приложения eurosens Dominator 
configurator. Для передачи данных применяются Adversiting-пакеты, 
структура которых описана в Приложение Г. 1  

 

 

 

 

2.10 КОМПЛЕКТНОСТЬ 

Комплект поставки датчиков с проводным подключением (Dominator AF, RS, 
CAN, 2) приведен на рис. 2.10 и состоит из электронного модуля датчика в 
сборе с измерительными электродами (либо раздельно) и монтажного 
комплекта. Все перечисленные элементы можно приобретать отдельно. 
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рис. 2.10. Комплект поставки датчиков с проводным подключением 

Комплект поставки беспроводных датчиков eurosens Dominator Bt 
отличается отсутствием кабеля, дополнительно имеется магнитный ключ 
(рис. 2.11) для активации сервисного режима датчика.  

рис. 2.11. Магнитный ключ 

 

Монтажный комплект одинаков для всех моделей датчиков eurosens 

(таблица 2.4): 
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Таблица 2.4. Комплектующие датчиков eurosens Dominator 

Маслобензостойкая резиновая прокладка – 1 шт Байонет – 1 шт 

  
Уплотнительное кольцо – 1 шт Предохранитель (1 А) – 1 шт 

  
Пломба – 2 шт Пломбировочный трос – 1 шт 

 
 

Саморезы – 5 шт Пружинящий упор – 1 шт 

  
Кронштейн защитной крышки  - 1 шт Защитная крышка – 1 шт 

  
Резистор 330 Ом 5 Вт – 1 шт  (для исполнения Ex) 
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2.11 УПАКОВКА 

Датчики поставляются в индивидуальной (рис. 2.12) либо групповой (рис. 
2.13) упаковке. 

 

рис. 2.12. Индивидуальная упаковка 

 

рис. 2.13. Упаковка группой 

Благодаря модульной конструкции датчики могут также поставляться в 
разобранном виде для снижения транспортных расходов. 
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3 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

_____________________________________________________________________________________ 

1. Изготовитель гарантирует соответствие датчиков требованиям 
технических условий при соблюдении условий хранения, 
транспортирования и эксплуатации, а также указаний по применению, 
установленных в настоящих технических условиях. 

2. Гарантийный срок эксплуатации датчиков – 24 месяца со дня 
производства. Возможна дополнительная расширенная гарантия.  

3. Поставщик имеет право снять с себя гарантийные обязательства в 
следующих случаях: 

• наличие механических, химических, термических, электрических и 
иных повреждений оборудования; 

• отсутствие гарантийных пломб и этикеток; 

• выход оборудования из строя по причинам несоблюдения правил 
хранения, установки и эксплуатации оборудования; 

• выход оборудования из строя по причинам его установки на 
технически неисправное транспортное средство; 

• вскрытие, ремонт, установка или модернизация продукции с 
нарушениями руководства по обслуживанию; 

• эксплуатация в условиях, не соответствующих паспортным 
характеристикам оборудования. 
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4 УСТАНОВКА ДАТЧИКОВ УРОВНЯ ТОПЛИВА eurosens 

_____________________________________________________________________________________ 

4.1 УСТАНОВКА БАЙОНЕТНОЙ ПЛАСТИНЫ 

Рекомендуется выбирать место установки в геометрическом центре бака и 
одновременно с учетом самого глубокого места в баке (рис. 4.1). 
  

 
рис. 4.1. Выбор места установки 

 Допускается смещение расположения от геометрического центра в 

случаях невозможности либо труднодоступности установки 

датчика в центре бака, а также при установке датчика в штатное 

отверстие. При этом с увеличением смещения датчика от центра 

будут расти нежелательные колебания уровня топлива в месте 

установки датчика, что ухудшит качество данных. 

 



v 2.00  

Датчики уровня топлива eurosens Dominator 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

 

 

24 

1. Отметьте центральную точку и просверлите отверстия под 
измерительные электроды с помощью биметаллической коронки по 
металлу диаметром 38мм (рис. 4.2).  

 Соблюдайте правила безопасности: бензиновые баки и большие 
емкости для хранения дизельного топлива перед сверлением 
необходимо либо выпарить, либо заполнить водой. 

2. Сделайте 5 отверстий под винты или саморезы в соответствии с 
отверстиями байонета. 

 Винты рекомендуются при установке на емкости с толщиной 
металла от 3 мм (с нарезкой в отверстиях резьбы) или при 
установке в штатные отверстия. 

3. Установите между резервуаром и пластиной байонета плоскую 
резиновую прокладку из монтажного комплекта.  

 Если для крепления используются саморезы, то рекомендуется 
повернуть резиновую прокладку таким образом, чтобы саморезы 
НЕ попадали в отверстия прокладки. 

4. Закрепите байонетную пластину саморезами или винтами (рис. 4.3). 

  

рис. 4.2. Отверстие под врезку датчика рис. 4.3. Монтаж байонетной пластины 
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4.2 ОБРЕЗКА ДАТЧИКА 

1. Через полученное отверстие измерьте расстояние S между верхней 
плоскостью байонета и дном бака.  

2. Определите величину обрезки датчика L1 как длину датчика L (рис. 4.4) 
за вычетом расстояния от края датчика до дна бака (30мм при 
установке донного упора). Донный упор допускается не устанавливать 
при высоте датчика до 700 мм и на неподвижных емкостях. 

3. Обрежьте датчик с помощью ножовки (рис. 4.5). 

 

 
рис. 4.4. Определение величины обрезки рис. 4.5. Обрезка датчика с 

помощью ножовки 

 
После обрезки необходимо тщательно извлечь из внутреннего 
пространства между электродами все посторонние загрязнения и 
опилки. При необходимости можно снять электроды для их 
очистки (рис. 4.6).  

 



v 2.00  

Датчики уровня топлива eurosens Dominator 

РУКОВОДСТВО ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

 

 

 

26 

4.3 УСТАНОВКА ДАТЧИКА 

1. При необходимости соедините измерительные электроды с 
электронным модулем датчика. Обратите внимание, что сначала 
закручивается внутренний электрод, для чего его можно выдвинуть из 
наружного (рис. 4.6), затем закручивается наружный электрод. 

 
рис. 4.6. Соединение электродов с электронным модулем датчика 

 
рис. 4.7. Установка донного упора 
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2. Установите донный упор (рис. 4.7). 
3. Установите резиновое уплотнительное кольцо в байонет. 
4. Установите собранный датчик в байонетное крепление, надавите до 

упора и поверните по часовой стрелке до совмещения граней корпуса с 
гранями байонетной пластины (рис. 4.8). 

 
рис. 4.8. Установка датчика в байонетное крепление 

 

 
Установленный датчик выглядит как показано на рис. 4.9. При этом 
при установленном донном упоре и правильной обрезке датчик 
возвышается над байонетным креплением примерно на 15 мм. 
Для защелкивания в байонете сожмите пружину донного упора. 
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рис. 4.9. Установленный датчик 

 
Если дополнительно применяется герметик, то его избыток не 
должен перекрывать в процессе эксплуатации корпус датчика и 
отверстие в баке, иначе воздух из дренажных отверстий в верхней 
части датчика не сможет вернуться в бак (рис. 4.10). 

 

 
рис. 4.10. Применение герметика 
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4.3.1 ОСОБЕННОСТИ УСТАНОВКИ НА ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ БАКИ 

Монтаж на баки типа «горизонтальный цилиндр» осуществляется с помощью 
дополнительной фигурной прокладки Dominator SHIM, как показано на рис. 
4.11. 

 
рис. 4.11. Монтаж на цилиндрический бак с использованием специальной прокладки 

Dominator Shim. 
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4.3.2 ОСОБЕННОСТИ УСТАНОВКИ ДАТЧИКА eurosens DOMINATOR BT 

При установке беспроводного датчика необходимо учитывать 
местоположение приемника данных. Рекомендуется, чтобы иконка антенны 
на крышке датчика (рис. 4.12) был обращен к приемнику данных (терминалу 
мониторинга либо приемнику данных eurosens BT-COM). 

рис. 4.12. Иконка антенны 
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5 КАЛИБРОВКА ДАТЧИКА И ТАРИРОВКА БАКА 

_____________________________________________________________________________________ 

Калибровка датчика заключается в сопоставлении минимальных и 
максимальных значений внутреннего детектора (при минимальном и 
максимальном уровне топлива) конкретного датчика с минимальным и 
максимальным значениями выходного сигнала, указанных в настройках 
датчика. 

Т.к. при обрезке или наращивании длины датчика диапазон внутреннего 
детектора сдвигается, то выходной сигнал выходит за установленные 
максимальные и минимальные значения и не может быть отображен. Таким 
образом, при ряде условий появляется мертвая зона. Для устранения 
мертвой зоны, возникшей после изменения длины датчика, осуществляется 
его калибровка. 

Тарировка топливного бака служит для пересчета значений высоты уровня 
топлива в объем и включает в себя табличную зависимость для пересчета, 
которая программируется либо в датчик, либо на стороне программного 
обеспечения.  

 

 

 

5.1 КАЛИБРОВКА ДАТЧИКОВ 

Калибровка может осуществляться несколькими методами: 

• Калибровка окунанием в топливо. 
Калибруйте цифровой датчик на «пустой» и «полный» в 
последовательности:  

1. подключите датчик к ПК и запустите Dominator configurator; 
2. полностью погрузите датчик в топливо и на вкладке «Калибровка» 

нажмите кнопку «Полный»; 
3. извлеките датчик из топлива, подождите истечения топлива из 

электродов и на вкладке «Калибровка» нажмите кнопку «Пустой».  

• Расчетная калибровка. 
При расчетной калибровке не требуется погружение датчика в 
топливо. 
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• Калибровка не требуется. 
1. Калибровка не требуется, если тарировка бака будет осуществляться с 

помощью конфигурационного ПО eurosens Dominator configurator. В 
этом случае первая и последняя точки тарировки бака автоматически 
используются для калибровки датчика. 

2. Также калибровка не требуется, если при изменении длины датчика не 
образуется мертвой зоны. Это случается, когда минимальное выходное 
значение датчика в настройках было установлено с запасом под 
обрезку. Например, от 1000 до 4000 условных единиц (Dominator RS), 
3-9 Вольт (Dominator AF). В этом случае при обрезке датчика диапазон 
выходных значений смещается вниз, и если выходное значение 
пустого датчика превышает минимально установленное, то мертвая 
зона не образуется. 

 

 

 

5.2 ТАРИРОВКА БАКА 

Выходные данные калиброванного датчика прямо пропорциональны 
уровню измеряемого топлива.  Для того, чтобы данные в системе 
мониторинга уровня топлива были прямо пропорциональны (или 
соответствовали) объему топлива, необходимо провести процедуру 
тарировки бака.  

Тарировочная таблица является характеристикой емкости, а также учитывает 
свойства электродов конкретного датчика. 

Таблица тарировки может храниться в датчике или на стороне программного 
обеспечения сбора данных.  

Тарировка может осуществляться нижеприведенными методами. 
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5.2.1 ЗАПРАВКА ИЛИ СЛИВ БАКА 

Тарировка путем заправки бака (либо слива) мерными порциями с 

установленным датчиком уровня топлива: 

• при этом фиксируется выходной сигнал с датчика и соответствующее 

ему значение объема топлива в баке; 

• осуществляется с помощью программы eurosens Dominator 

Configurator; 

• таблица тарировки бака может быть сохранена непосредственно в 

датчик, в результате чего выходные значения датчика будут 

пропорциональны объему топлива в баке; 

• или: датчик можно откалибровать «полный-пустой», а результаты 

тарировки бака сохранить на стороне программного обеспечения;  

• процесс создания таблицы тарировки описан в руководстве eurosens 

Dominator User Configurator. 

Без применения конфигуратора тарировку бака можно осуществлять путем 

просмотра выходных значений датчика в устройстве сбора данных или 

системе дистанционного мониторинга.   

 
 
 
 

5.2.2 АНАЛИТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ 

Аналитический расчет таблицы тарировки исходя из геометрической формы 

емкости применяется, как правило, для больших емкостей, где заправка от 

«пустого» до «полного» весьма трудоемка. 

Для емкостей типа «цистерна» или «горизонтальный цилиндр» можно 
пользоваться веб-калькулятором на сайте производителя либо 
калькулятором, встроенным в конфигуратор (рис. 5.1). 
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рис. 5.1. Калькулятор в конфигураторе  

 

 

 

5.2.3 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СУЩЕСТВУЮЩЕЙ ТАРИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ЕМКОСТИ 

Большие емкости бензовозов и топливохранилищ обычно имеют паспорт с 

таблицей зависимости объема жидкости от высоты. Ее также можно 

использовать с помощью веб-калькулятора на сайте либо в конфигураторе 

датчика. 
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6 РАБОТА С КОНФИГУРАЦИОННЫМ ПО 

_____________________________________________________________________________________ 

Настройка датчика после установки осуществляется с помощью сервисного 
адаптера eurosens Destination и конфигурационного программного 
обеспечения eurosens Dominator Configurator (далее – конфигуратор) (рис. 
6.1). 

 
рис. 6.1. Настройка датчика 

 

 

 

6.1 УСТАНОВКА ДРАЙВЕРОВ И КОНФИГУРАТОРА 

Для работы конфигуратора необходим Microsoft .NET Framework 4.0 client. 

• Установите данное ПО, скачав данный файл с сайта  Microsoft. 

• При первом подключении адаптера к компьютеру ОС Windows 
начнёт производить поиск и автоматическую установку драйвера 
адаптера.  

 Актуальные версии драйверов, ПО и др. находятся также в папке 
Mechatronics. 

 

  

http://download.microsoft.com/download/5/6/2/562A10F9-C9F4-4313-A044-9C94E0A8FAC8/dotNetFx40_Client_x86_x64.exe
https://drive.google.com/drive/folders/1FKMH2NB6byzw_4pWNciQFUfglERHh7PK
https://drive.google.com/drive/folders/1FKMH2NB6byzw_4pWNciQFUfglERHh7PK
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6.2 УСТАНОВКА НОМЕРА COM-ПОРТА 

 

Для выбора номера COM-порта необходимо: 

1. выбрать в меню «Настройки», пункт «Выбор COM порта»; 

2. выбрать в появившемся окне номер COM-порта из списка доступных 
портов (рис. 6.2) и ввести вручную требуемый номер COM-порта в 
нижней части окна (строка ввода).  

 

 

рис. 6.2. Доступные порты 

 

 В случае наличия в списке доступных портов нескольких 
вариантов, необходимо в программе «Диспетчер устройств» 
открыть пункт «Порты (COM и LPT)», найти запись, аналогичную 
приведённой на рис. 6.3 и рис. 6.4 в зависимости от типа адаптера. 
Номер COM-порта находится в скобках после слова «COM». 
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рис. 6.3. Диспетчер устройств 

 

рис. 6.4. Диспетчер устройств 
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6.3 ПОДКЛЮЧЕНИЕ К ДАТЧИКАМ 

Подготовка к работе с программой: 

1. подключите сервисный адаптер к компьютеру кабелем USB 2.0 Am-Bm 
(поставляется с адаптером); 

2. запустите конфигуратор и выберите при необходимости СOM-порт. 
Если COM-порт задан верно, то начнет моргать светодиод «Receive» на 
сервисном адаптере; 

3. подключите счетчик к сервисному адаптеру двусторонним кабелем 
(идет в комплекте с адаптером). В случае использования адаптера 
«Destination 02» – нажатием кнопки установите тип интерфейса 
подключения RS-485. 

В течение нескольких секунд будет установлена связь счетчика с 
компьютером. Визуальными признаками нормальной работы будут 
следующие: 

• в верхней части окна программы будет выдана информация по 
подключённому датчику; 

• индикатор связи сервисного адаптера («Send») будет быстро моргать 
до подключения датчика и оба индикатора («Send», «Receive») 
медленно после подключения датчика; 

• в случае отсутствия подключённого сервисного адаптера на экран 
будет выдано сообщение (рис. 6.5); 

• требуется подключить сервисный адаптер и выбрать необходимый 
COM-порт (либо повторно запустить программу на выполнение). 

 

рис. 6.5. Сообщение об ошибке 

Отключение счетчика и завершение работы происходит в обратном порядке. 
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 Датчик ожидает сервисного подключения в течение нескольких 
секунд после включения питания. Поэтому если сначала 
подключить датчик к сервисному адаптеру, а потом запустить 
сервисное ПО, то датчик может быть не обнаружен программой. В 
таком случае необходимо отключить датчик от сервисного 
адаптера и подключить снова. 

 

 

6.4 ВНЕШНИЙ ВИД КОНФИГУРАТОРА  

Окно программы (рис. 6.6) состоит из: 

• главного меню; 

• кнопок работы с конфигуратором; 

• закладок разделов конфигуратора; 

• экрана текущего раздела. 

Раздел «Информация» содержит общую информацию о подключенном 
датчике, включая его серийный номер, версии аппаратной и программной 
части, а также текущие данные, измеряемые датчиком. Значения, которые не 
применимы к данной модели датчика отображаются серым цветом. 

Кнопки «Сохранить в файл» и «Прочитать из файла» позволяют сохранить 
текущую конфигурацию в файл и загрузить ее из файла в конфигуратор. 
Кнопки «Сохранить» и «Прочитать» осуществляют сохранение конфигурации 
в датчик и чтение из датчика. 

Язык программы в любой момент времени можно поменять выбрав 
соответствующий флажок в верхнем правом углу программы. 
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рис. 6.6. Окно программы конфигуратора 
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6.5 РАЗДЕЛ «КОНФИГУРАЦИЯ» - DOMINATOR RS 

Конфигуратор автоматически формирует список возможных настроек исходя 
из модели подключенного датчика. Рассмотрим возможные настройки 
датчика eurosens Dominator RS. 

 

 

рис. 6.7. Вкладка «Конфигурация» для eurosens Dominator RS 

На вкладке «Конфигурация RS» можно отредактировать базовые настройки 
датчика (рис. 6.7). Если нажать кнопку «Расширенные настройки», то 
отобразится полный список настроек (рис. 6.8) 
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рис. 6.8. Расширенные настройки eurosens Dominator RS 

• «Адрес датчика» - уникальный адрес датчика в сети RS-485. 

• «Игнорировать адрес» - опция включается в том случае, если 
подключается один датчик, и он должен ответить на запрос устройства 
сбора данных по любому адресу, например, когда вам неизвестны его 
настройки. 

 Все датчики в сети RS-485 должны иметь свои уникальные адреса. 
При подключении нескольких датчиков к устройству сбора данных 
по интерфейсу RS-485 необходимо задать им различные адреса 
(1,  2, 3...). При этом опция «Игнорировать адрес» должна быть 
выключена. 

• «Протокол Modbus» - включенная опция переключает датчик в режим 
работы по протоколу Modbus RTU. 

• «Минимальное показание» и «Максимальное показание». 
По умолчанию датчик настроен в работу по протоколу LLS. Для этого 
режима можно задать минимальное и максимальное значения, 
отправляемые датчиком по LLS-протоколу для пустого и полного бака 
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соответственно. Для этого служат графы «Минимальное показание» и 
«Максимальное показание».  

 Чтобы получить данные по протоколу LLS в литрах, необходимо 
сохранить тарировочную таблицу в датчик и задать значения: 
«Минимальное показание» = 0,  
«Максимальное показание» = объему бака. 

• Настройка «Усреднение» задается в секундах и позволяет изменять 
интервал усреднения. Выдаваемое датчиком значение является 
средним измеренным значением за период усреднения. Перед 
процедурой тарировки бака наливом для ускорения процесса 
рекомендуется выключить усреднение – установить данный параметр 
равным единице.  
После  тарировки  рекомендуется  установить  этот  параметр  равным 
30-60 секундам. Большее значение – для несимметричных баков, для 
техники, которая эксплуатируется на пересеченном рельефе.  

• Включение настройки «Термокомпенсация» включает алгоритм 
пересчета объема топлива по температуре, измеренной встроенным 
датчиком температуры электронного модуля.  Необходимо указать 
температуру приведения – весь выдаваемый объем топлива будет 
пересчитан к объему топлива при данной температуре (по умолчанию 
– 20 0C). Коэффициент температурного расширения («ТКР») выбирается 
из Таблицы 6.1, исходя из плотности топлива. 

Таблица 6.1. Температурный коэффициент объёмного расширения топлива β 

ρ, кг/м3 β, 1/°C ρ, кг/м3 β, 1/°C ρ, кг/м3 β, 1/°C 

690,0 - 699,9 0,00130 800,0 - 809,9 0,00094 910,0 - 919,9 0,00067 

700,0 - 709,9 0,00126 810,0 - 819,9 0,00092 920,0 - 929,9 0,00065 

710,0 - 719,9 0,00123 820,0 - 829,9 0,00089 930,0 - 939,9 0,00063 

720,0 - 729,9 0,00119 830,0 - 839,9 0,00086 940,0 - 949,9 0,00061 

730,0 - 739,9 0,00116 840,0 - 849,9 0,00084 950,0 - 959,9 0,00059 

740,0 - 749,9 0,00113 850,0 - 859,9 0,00081 960,0 - 969,9 0,00057 

750,0 - 759,9 0,00109 860,0 - 869,9 0,00079 970,0 - 979,9 0,00055 

760,0 - 769,9 0,00106 870,0 - 879,9 0,00076 980,0 - 989,9 0,00053 

770,0 - 779,9 0,00103 880,0 - 889,9 0,00074 990,0 - 999,9 0,00052 

780,0 - 789,9 0,00100 890,0 - 899,9 0,00072 - - 

790,0 - 799,9 0,00097 900,0 - 909,9 0,00070 - - 
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6.6 РАЗДЕЛ «КОНФИГУРАЦИЯ» - DOMINATOR AF 

Рассмотрим настройки датчиков eurosens Dominator AF с аналого-частотным 
выходом.  

На вкладке «Конфигурация AF» отображаются основные настройки – выбор 
типа интерфейса и периода усреднения (рис. 6.9). Возможны следующие 
интерфейсы: 

1. Аналоговый, с настраиваемым диапазоном (по умолчанию установлен 
диапазон  2.5 - 9 Вольт).  

2. Частотный, с настраиваемым диапазоном (по умолчанию установлен 
диапазон  от 500 до 1500 Герц) 

3. Однопроводный интерфейс K-line – для обмена по цифровому 
интерфейсу K-line информацией с другими датчиками eurosens. 

 

 
рис. 6.9. Вкладка «Конфигурация» для eurosens Dominator AF 

 

• Настройка «Усреднение» задается в секундах и позволяет изменять 
интервал усреднения. Выдаваемое датчиком значение является 
средним измеренным значением за период усреднения. Перед 
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процедурой тарировки бака наливом для ускорения процесса 
рекомендуется выключить усреднение – установить данный параметр 
равным единице.  
После  тарировки  рекомендуется  установить этот параметр равным 
30-60 секундам. Большее значение – для несимметричных баков, для 
техники, которая эксплуатируется на пересеченном рельефе.  

• Настройка «Включить диф. режим фильтра» позволяет датчику 
автоматически изменять режим усреднения при резких изменениях 
уровня топлива. 

 
Расширенные настройки eurosens Dominator AF приведены на рис. 6.10. 

 
рис. 6.10. Расширенные настройки eurosens Dominator AF  

• Включенная опция «Не ограничивать диапазоном» позволяет датчику 
выходит за установленные в настройках пределы максимального и 
минимального значений, если результат измерения уровня выходит за 
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пределы полного и пустого бака соответственно (согласно текущей 
калибровке датчика). 

• Настройка «Диапазон выходных напряжений» позволяет изменить 
диапазон выходных напряжений датчика.  Минимальное выходное 
напряжение 0.5В, максимальное – 20В.  

 

 При этом надо учесть возможные колебания в сети, например, при 
запуске двигателя напряжение питания в бортовой сети 
автомобиля временно падает на несколько вольт. 

Чтобы не получить некорректные данные по аналоговому 
интерфейсу датчика, рекомендуется выставлять максимальное 
выходное напряжение равным напряжению бортсети минус 5 
вольт. 

 

• Секция «K-line» цифровой активна при выборе данного режима работы 
выхода. В ней можно задать адрес датчика во внутренней сети 
датчиков eurosens, а также опцию использования сетью протокола 
Modbus RTU. 
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6.7 РАЗДЕЛ «КОНФИГУРАЦИЯ» - DOMINATOR CAN 

Рассмотрим настройки датчиков eurosens Dominator CAN с интерфейсом 
CAN. 
В основных настройках (рис. 6.11) необходимо задать адрес датчика в сети 
CAN, а также режим программной подтяжки CAN-интерфейса: встроенный 
терминатор CAN включен либо выключен. 
 

 
рис. 6.11. Настройки eurosens Dominator CAN 

 

• Настройка «Усреднение» задается в секундах и позволяет изменять 
интервал усреднения. Выдаваемое датчиком значение является 
средним измеренным значением за период усреднения. Перед 
процедурой тарировки бака наливом для ускорения процесса 
рекомендуется выключить усреднение – установить данный параметр 
равным единице.  
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После  тарировки  рекомендуется  установить этот параметр равным 
30-60 секундам. Большее значение – для несимметричных баков, для 
техники, которая эксплуатируется на пересеченном рельефе.  

• Настройка «Включить диф. режим фильтра» позволяет датчику 
автоматически изменять режим усреднения при резких изменениях 
уровня топлива. 

В расширенных настройках можно изменить скорость обмена по интерфейсу 
CAN. 
 
 
 

6.8 ВКЛАДКА «КАЛИБРОВКА» 

Вкладка «Калибровка» (рис. 6.12) позволяет откалибровать датчик 
несколькими способами:  

1. Кнопки «Полный» и «Пустой» позволяют откалибровать датчик путем 
окунания в топливо (см. гл. 5.1). 

2. Калибровку можно рассчитать и без погружения в топливо. Для этого 
достаточно нажать кнопку «Расчетная калибровка». При этом, если 
включена опция «Расчет по длине», то необходимо задать длину 
датчика после обрезки, для которой осуществляется калибровка. В 
этом случае калибровка осуществляется полностью расчетным 
методом. 

• Если опция «Расчет по длине» выключена, то конфигуратор 
определяет длину датчика самостоятельно, исходя из того, что 
подключенный датчик не погружен в топливо и находится в состоянии 
«Пустой». 

• Границы калибровки при расчетной калибровке автоматически 
определяются с запасом таким образом, чтобы избежать появления 
мертвой зоны. Поэтому, при измерении уровня топлива с помощью 
расчетной калибровки значение пустого бака будет немного выше 
минимального значения, а полного бака – немного меньше заданного 
в настройках максимального. 
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рис. 6.12. Вкладка «Калибровка» 

 

 

 

6.9 ВКЛАДКА «ТАРИРОВКА» - ТАРИРОВКА НАЛИВОМ 

На вкладке «Тарировка» собраны инструменты для тарировки емкости. 
Тарировку можно осуществлять либо наливом, либо расчетным путем.  

• Раздел «Тарировка наливом» (рис. 6.13) позволяет провести 
тарировку бака либо заполнением бака, либо сливом – для этого 
необходимо выбрать соответствующий переключатель. 

При тарировке датчика выполняются следующие действия: 

1. Погрузить кратковременно датчик всей измерительной частью в 
топливо.  Извлечь и дать стечь остаткам топлива в течение нескольких 
минут.  
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рис. 6.13. Вкладка «Тарировка наливом» 

 Вместо погружения датчика в топливо по всей длине можно 
перевернуть его измерительным модулем вниз и залить топливо в 
пространство между электродами. При этом потребуется закрыть 
дренажные отверстия возле электронного модуля. 

2. Установить датчик в пустой бак (либо полностью заполненный при 
тарировке сливом). 

3. Запустить на выполнение программу eurosens Dominator User 
Конфигуратор.  

4. Подключить датчик к персональному компьютеру с помощью 
сервисного адаптера. 

5. Зайти в раздел «Тарировка», во вкладку «Тарировка наливом» и 
выбрать нужный вариант тарировки – сливом либо наливом. 

6. Кнопкой «Удалить все записи» очистить таблицу тарировки. 
7. Дождаться стабильности показаний параметра «Детектор» – его 

значение станет зеленым.  
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 Для ускорения стабилизации значения рекомендуется установить 
значение усреднения равным единице. 

8. Установить значение параметра «Объём» равным нулю. 
9. Нажать кнопку «Добавить запись». Убедиться, что в первую строку 

таблицы будут добавлены значения параметров «Детектор» и 
«Объем». 

10. Долить топливо в бак до начала изменения значения детектора и 
измерить долитый объем после стабилизации Детектора. Нажать 
кнопку «Добавить запись» и указать долитый объем в столбце 
таблицы «Объем». 

11. Заливать топливо порциями известного объема. При добавлении 
каждой порции значение детектора будет расти (в случае калибровки 
сливом – падать). По окончании стабилизации нажимать кнопку 
«Добавить запись». Для того, чтобы значение текущего объема 
топлива при добавлении записи устанавливалось в таблице 
автоматически, можно установить нужное значение «Объем» в левой 
части экрана. Повторять п. 11 до заполнения бака (либо полного 
осушения). При добавлении последней порции до заполнения бака 
необходимо измерить ее объем (так как он не будет равен объему 
ранее добавляемых порций) и занести в таблицу вручную.  

12. Сохранить полученную таблицу в датчик, нажав кнопку «Сохранить». 
13. Сохранить полученную таблицу тарировки в файл, нажав кнопку 

«Экспорт». 

После сохранения таблицы тарировки в датчик на вкладке «Информация» 
можно увидеть обновленные данные с датчика после проведенной 
тарировки емкости. 

 Колонка V/H в таблице позволяет контролировать правильность 
процесса тарировки. V/H – отношение приращения объема к 
приращению высоты и зависит от формы бака в данной точке. 
Например, для строго прямоугольной емкости отношение V/H 
является постоянным по всей высоте бака. Для горизонтального 
цилиндра отношение V/H плавно растет к центру и падает от 
центра к краям. 
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6.10 ВКЛАДКА «ТАРИРОВКА» - РАСЧЕТНАЯ ТАРИРОВКА 

Конфигуратор eurosens в некоторых случаях позволяет избежать тарировки 
емкости наливом, поскольку этот процесс может быть весьма трудоемким, 
особенно для емкостей большого объема. 

Для типовых емкостей в виде цистерны можно рассчитать тарировку на 
основе геометрических размеров цистерны. Для этого необходимо ввести 
размеры согласно рисунку в соответствующие поля в левой части окна (рис. 
6.14).   

 
рис. 6.14. Вкладка «Расчетная тарировка» 

Для привязки формы емкости к конкретному датчику:  

1. проведите калибровку датчика путем погружения в топливо и получите 
значения детектора для пустого и полного состояний; 

2. введите значения детекторов полного и пустого состояний, требуемое 
число точек тарировки емкости (допускается до 255 точек) и нажмите 
кнопку «Рассчитать». Вычисленные значения тарировки появятся в 
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таблице и их можно будет сохранить в датчик и в файл, как показано 
выше. 

 Обратите внимание, что часть датчика может быть выше емкости, 
например, при установке его в горловину или другое возвышение 
над поверхностью емкости. В этом случае при калибровке датчика в 
трубе необходимо погрузить датчик не полностью, а на уровень, 
соответствующий максимальному заполнению при установке в 
емкость.  

Иногда по емкости уже имеется таблица тарировки, как правило, в формате 
«высота уровня – объем». Ее можно загрузить в датчик из файла в формате 
*.xls, нажав кнопку «Загрузить xls файл». Файл при этом должен содержать 
только таблицу тарировки, как показано на рис. 6.15, где в столбце А 
хранится значение высоты уровня топлива, а в столбце B – объем. 

 
рис. 6.15. Структура файла таблицы тарировки для импорта 

Для использования готовой таблицы тарировки: 

1. определите значения детектора пустого и полного датчика для случая 
установки в емкость; 

2. введите значения детектора в соответствующие поля (рис. 6.16); 

3. нажмите кнопку «Рассчитать». 
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рис. 6.16. Поля ввода значения детектора 

 

 

 

6.11 ВКЛАДКА «ТАРИРОВКА» - ГРАФИК И ИНСТРУМЕНТЫ 

Если нажать кнопку «График» на вкладке «Тарировка», то отобразится 
панель анализа тарировочных кривых (рис. 6.17). 

 
рис. 6.17. Панель анализа тарировочных кривых 
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Панель анализа позволяет осуществлять следующие операции: 

1. Визуальная проверка правильности таблицы тарировки:  

• график в таблице позволяет увидеть дефекты тарировки;  

• как правило, тарировочная кривая не будет иметь резких изменений 
своей траектории. 

2. Сравнение тарировочной таблицы датчика с другими таблицами: 

• полезно для поиска ошибок тарировки однотипных емкостей; 

• для сравнения можно загрузить таблицу с помощью кнопки «Добавить 
для сравнения»; 

• поддерживаются тарировочные таблицы датчиков eurosens в 
форматах *.sat, *.sat2; 

• можно подгрузить сразу несколько таблиц из файла для сравнения 
(рис. 6.18). 

 
рис. 6.18. Сравнение тарировочных таблиц 

3. Редактирование тарировочной таблицы:  

• текущая таблица отмечена синими маркерами; 
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• если выбрать один из маркеров, то в нижней части окна появятся 
значения графика в точке маркера. Они доступны для редактирования; 

• при изменении значений маркер будет передвигаться вместе с 
графиком; 

• кнопка «Сохранить изменения» позволяет получить новую таблицу 
тарировки. 

4. Добавление и удаление точек: 

• кнопка «+» позволяет добавить точку в таблицу. При этом необходимо 
ввести объем топлива для данной точки; 

• конфигуратор автоматически расположит точку на графике методом 
интерполяции – если она находится внутри существующей кривой, 
либо экстраполяции – если точка находится снаружи существующей 
кривой. После этого точку можно переместить (см. п.3); 

• кнопка с иконкой корзины позволяет удалить выбранную точку на 
графике. 

Частным случаем добавления точки являются кнопки «Добавить точку 
пустой» и «Добавить точку полный». С их помощью удобно добавлять точки 
пустого и полного бака, если они не были получены в ходе физической 
тарировки бака наливом. Конфигуратор добавляет их автоматически путем 
экстраполяции существующих данных. 

5. Растягивание графика по горизонтали и вертикали.  

Рассмотрим ситуацию: есть 2 одинаковых топливных бака и на один из них 
уже имеется тарировочная таблица (рис. 6.19). В существующей таблице 
детектор пустого бака имеет значение 7418, полного – 12211. Второй датчик 
после калибровки имеет значение пустого бака 7365, полного – 12150. 
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рис. 6.19. Тарировочная таблица на топливный бак  

Для того, чтобы воспользоваться имеющейся таблицей тарировки, 
необходимо:  

• выделить точку нижнего детектора (она станет зеленой) и нажимая 
стрелку влево, сместить точку нижнего детектора до значения, 
максимально близкого к 7365; 

• затем выделить верхнюю точку графика и сместить ее к значению 
12150 (рис. 6.20). Видно, что при смещении крайних точек 
перестраивается весь график (исходная таблица отображается 
оранжевым цветом, измененная – синим); 

• сохранить полученную таблицу и записывать ее в датчик. 
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рис. 6.20. Растягивание графика по горизонтали 

Аналогичным образом график может растягиваться по вертикали. Это может 
быть полезным в случае, когда есть 2 бака одинаковой формы и высоты, но 
разной ширины (длины). Выделите крайние точки и переносите их, нажимая 
вверх или вниз, до необходимого объема бака. 

 
 
 
6.12 ВКЛАДКА «ОБНОВЛЕНИЕ ПО»  

Вкладка «Обновление ПО» предназначена для обновления прошивки 
датчика. Содержит следующие настройки (рис. 6.21): 

• «Сбросить настройки при обновлении»: опция предназначена для 
принудительного обнуления настроек при обновлении ПО датчика. 
Необходима в случае отсутствия подключения датчика к ПО после 
аппаратного сбоя загрузки конфигурации.   

• «Обновление встроенного ПО»: кнопка предназначена для выбора 
файла прошивки. После выбора файла автоматически начинается 
обновление ПО датчика. Прогресс обновления показывается 
графической шкалой в левом нижнем углу окна.   
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• «Установить заводские настройки»: кнопка предназначена для сброса 
текущей конфигурации датчика и установки настроек по умолчанию. 

 
рис. 6.21. Вкладка «Обновление ПО» 

 Если датчик не реагирует на подключения к адаптеру 
программирования (состояние сбоя, зависания), то необходимо 
выполнить обновление ПО в режиме восстановления. 

Обновление ПО в режиме восстановления: 

1. Отключить датчик.  
2. Выбрать вкладку «Обновление ПО». 
3. Нажать кнопку «Обновление встроенного ПО» и выбрать файл. 
4. Подключить датчик к адаптеру программирования и дождаться 

окончания процесса обновления. 
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6.13 ЧАСТЫЕ ВОПРОСЫ ПО ТАРИРОВКЕ ТОПЛИВНЫХ БАКОВ 

1. Можно ли не делать тарировку? 

Если Вас устроит измерение высоты топлива в миллиметрах или % от высоты 
бака, а не объема – тарировку бака можно не делать. 

2. Как форма бака влияет на тарировку? 

Для тарировки баков, у которых ширина сечения постоянна по высоте, 
достаточно двух точек – «полный» и «пустой». Примеры таких форм: 
идеально прямоугольный бак (параллелепипед без закруглений) или 
вертикальный цилиндр (не горизонтальный) (рис. 6.22). 

 
рис. 6.22. Идеальные формы баков, для которых тарировка не требуется 

Результаты тарировки бака можно построить на графике (выходной сигнал 
датчика – объем топлива в баке). Для баков, приведенных на рис. 6.22, 
график будет представлять собой идеальную прямую (рис. 6.23). 

 
рис. 6.23. График тарировки бака идеальной формы 

https://mechatronics.by/wp-content/uploads/2020/08/fls3.png
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Нет смысла тарировать весь бак, так как все точки попадают на одну прямую. 

Однако, такие баки невозможно найти на практике. Реальные баки имеют 
закругления, вмятины, могут висеть под углом (рис. 6.24). 

 
рис. 6.24. Большинство “прямоугольных” баков имеют закругления 

Поэтому реальный график тарировки не является прямой линией, а выглядит 
следующим образом (рис. 6.25): 

По графику видно, что в той части бака, где стенки являются вертикальными, 
а не выгнутыми, точки тарировочной кривой все же попадают на одну 
прямую.  

В местах закруглений бака график изгибается. Следовательно, для тарировки 
прямоугольных баков с закруглениями можно применять разный шаг залива 
порций – заливать меньшими порциями в районе закруглений и большими в 
середине бака, где стенки вертикальны. Это сэкономит Вам время при 
сохранении точности тарировки. 

https://mechatronics.by/wp-content/uploads/2020/08/fls4.png
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рис. 6.25. Графики тарировочной таблицы для прямоугольных баков с закруглениями и 

баков неправильной формы 

 

3. А если внести тарировку бака только по 2-ум точкам – «полный» и 
«пустой»?  

Погрешность вырастет в зависимости от величины закруглений. При этом 
погрешность будет выше, когда топливо находится внутри зоны с 
закруглениями. 

А вот для баков сложной формы требуется тарировка с постоянным шагом, 
так как там нет прямых участков графика, как видно из рис. 6.25. Это 
относится и к форме бака типа «горизонтальный цилиндр». 

Обратите внимание, что построение графиков тарировочных таблиц в 
«Панели анализа тарировочных кривых» позволяет контролировать 
правильность тарировки. На графике хорошо видны дефекты тарировки еще 

https://mechatronics.by/wp-content/uploads/2020/08/ris2.png
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до того, как от заказчика поступит жалоба на неточную работу системы 
контроля расхода топлива. На графике тарировки совершенно исключаются 
вертикальные или горизонтальные участки, их наличие – это ошибка (рис. 
6.26). Резкие изломы тарировочной кривой – так же вероятная ошибка. 

 
рис. 6.26. Дефекты тарировки 
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7 ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОДКЛЮЧЕНИЕ 

_____________________________________________________________________________________ 

Питание датчиков осуществляется от бортовой сети ТС.  

 При подключении питания датчиков eurosens к бортовой сети ТС 
либо иного объекта необходимо подключать провода питание «+» 
и масса «-» в тех же точках бортовой сети, к которым подключены 
соответствующие провода устройства регистрации и отображения. 

 

 Перед началом работ по электрическому подключению счетчика 
на ТС особое внимание следует обратить на проверку качества 
массы ТС. Сопротивление между точкой подключения провода 
«GND» и клеммой «-» АКБ не должно превышать 1 Ом. 

 

 Рекомендуется укладывать сигнальный кабель eurosens вместе со 
штатной электропроводкой ТС с обязательной фиксацией его 
положения стяжками каждые 30 см.   

 

Электрическое подключение датчиков eurosens производится в соответствии 
с назначением проводов интерфейсного кабеля (рис. 7.1, рис. 7.2, рис. 7.3 и 
рис. 7.4), согласно паспорту на изделие.  

 

Контакт Сигнал Цвет провода в кабеле 

1 VBAT зелёный 

2 GND черный 

3 K-LINE/OUT голубой 

4 NC отсутствует 

5 NC отсутствует 

6 NC отсутствует 

7 NC отсутствует 

рис. 7.1. Распиновка проводов в датчиках eurosens Dominator AF 
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Контакт Сигнал Цвет провода в кабеле 

1 VBAT красный 

2 GND коричневый 

3 K-LINE/OUT голубой  

6 RS 485A желтый 

7 RS 485B зелёный 

 
рис. 7.2. Распиновка проводов в датчиках eurosens Dominator RS 

 

 

Контакт Сигнал Цвет провода в кабеле 

1 VBAT красный  

2 GND коричневый 

3 K-LINE/OUT голубой 

6 CAN_H желтый 

7 CAN_L зелёный 

 
рис. 7.3. Распиновка проводов в датчиках eurosens Dominator CAN 

 

 

Контакт Сигнал Цвет провода в кабеле 

1 VBAT красный  

2 GND коричневый 

3 K-LINE/OUT голубой 

6 CAN_H желтый 

7 CAN_L зелёный 

 
рис. 7.4. Распиновка проводов в датчиках eurosens Dominator 2 

 
 
 

7.1 ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПО ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОМУ ИНТЕРФЕЙСУ RS-485 

Цифровой интерфейс RS-485 выполнен по международному стандарту 
ANSI EIA/TIA-485-А. Данные передаются по протоколу eurosens Dominator 
(LLS) либо MODBUS RTU.  

Интерфейс RS-485 позволяет подключать несколько счетчиков на один порт 
терминала сбора данных. При подключении нескольких счетчиков на 
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расстоянии не больше 20 м от терминала можно использовать топологию 
схемы соединений типа «звезда» (рис. 7.5). 

Топология типа «шина» (рис. 7.6) используется для подключения нескольких 
датчиков на расстоянии до 100 м. В данном случае в настройках самого 
удаленного от терминала датчика потребуется включить опцию 
«Терминатор», которая включит в датчике терминальный резистор 120 Ом, 
необходимый в данной топологии.  

 
рис. 7.5. Подключение типа «звезда» 

 
рис. 7.6. Подключение типа «шина» 
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При длине шины больше 20 метров рекомендуется использование 
экранированной витой пары. Экран кабеля присоединяется только с одной 
стороны к массовому контакту терминала (минус питания).  

Перед подключением нескольких датчиков в общую шину необходимо 
настроить каждый из них индивидуально. Всем устройствам на шине 
присваиваются уникальные адреса. 

 

 

 

7.2 ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПО  ИНТЕРФЕЙСУ CAN 

Цифровой интерфейс CAN датчиков соответствует спецификации CAN 2.0b. 
Данные передаются по протоколу SAE J1939-31 (с дополнениями). Интерфейс 
CAN позволяет подключать несколько датчиков на один порт терминала 
сбора данных.  При подключении нескольких датчиков на расстоянии не 
больше 10 м от терминала допускается топология схемы типа «звезда» (рис. 
7.7).  При этом как минимум в одном из узлов сети должен быть программно 
включен резистор-терминатор (включается в настройках датчика). 

 
рис. 7.7. Подключение типа «звезда» 
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Топология типа «шина» (рис. 7.8) используется для подключения нескольких 
датчиков на расстоянии до 100 м. В данном случае в настройках, 
расположенных в противоположных концах шины датчиков, потребуется 
включить опцию «Терминатор», которая включит в датчике терминальный 
резистор 120 Ом, необходимый в данной топологии.  

 
рис. 7.8. Подключение типа «шина» 

 

При длине шины больше 50 метров рекомендуется использование 
экранированной витой пары. Экран кабеля присоединяется только с одной 
стороны к массовому контакту терминала (минус питания).  

Перед подключением нескольких датчиков в общую шину необходимо 
настроить каждый из них индивидуально. Всем устройствам на шине 
присваиваются уникальные адреса. 
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7.3 ПОДКЛЮЧЕНИЕ ДАТЧИКОВ eurosens С ПОМОЩЬЮ ТРОЙНИКОВ  

Для подключения датчиков eurosens в сеть можно воспользоваться 
специальными кабелями и тройниками T-cable (рис. 7.9): 

 
рис. 7.9. Специальные кабели и тройники T-cable  

 

 Обратите внимание, что при использовании тройников, кабели 
eurosens между датчиками и тройниками должны иметь разъемы 
с обеих сторон. Это означает, что их нельзя обрезать по месту и 
необходимо заказывать необходимой длины. Типовые длины 
кабелей eurosens:  1м, 3м, 7м. 
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7.4 ПЛОМБИРОВКА 

Датчик может быть опломбирован 2-мя способами: 
1. Пломбировочный трос опускается через отверстия в корпусе датчика и 

в байонете и пломбирует датчик от извлечения (рис. 7.10). 

 
рис. 7.10. Способ пломбировки 1 

 
2. Пломбировочный трос продевается через байонет cнизу и продевается 

через корпус датчика вверх (рис. 7.11). 

 
рис. 7.11. Способ пломбировки 2 

Способ 1 применяется при замене датчика либо при первоначальной 
установке. 
Способ  2  обычно применяется при первоначальной установке. 
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7.5 ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЕ ВО ВЗРЫВООПАСНЫХ ЗОНАХ 

 
Датчики уровня топлива eurosens Dominator сертифицированы в 
соответствии с требованиями ТР ТС 012 и имеют маркировку взрывозащиты 
ExiaIIBT6 X. Это означает, что необходимо ограничение электрической 
мощности, поступающей во взрывоопасную зону в соответствии с 
требованиями ГОСТ 31610.11-2014 «Оборудование с видом взрывозащиты 
«i» – «Искробезопасная электрическая цепь». 

Таблица 7.1. Электрические искробезопасные параметры датчиков eurosens. 
Наименование показателя,  

единица измерения 
Значение 

Максимальное входное напряжение Ui, В  30 

Максимальный входной ток Ii, A        25 

Максимальная внутренняя емкость Ci, мкФ                 0.5 

Максимальная внутренняя индуктивность Li, мГн                0.33 

 
Задачу по ограничению электрической мощности решает барьер 
искрозащиты eurosens Defender 24, который устанавливается в безопасной 
зоне. К одному барьеру можно подключить до 4 датчиков уровня топлива 
(рис. 7.12). Барьер искрозащиты обеспечивает ограничение уровня 
протекающих сигналов до искробезопасного. 
 
Таблица 7.2. Электрические искробезопасные параметры датчиков eurosens. 

Наименование показателя,  
единица измерения 

Значение 

Максимальное входное напряжение Uм, В  30 

Максимальное выходное напряжение Uо, В 24 

Максимальный выходной ток Iо, мA        4x0.025 

Максимальная внешняя емкость Cо, мкФ                 4x4.0 

Максимальная внешняя индуктивность Lо, мГн                4x1.0 
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рис. 7.12. Схема подключения датчиков eurosens Dominator через барьер искрозащиты 

eurosens Defender 24. 

 

При отсутствии барьера искрозащиты eurosens Defender 24 можно 
использовать его аналоги либо эквивалентную защитную электрическую 
цепь, ограничивающую энергию, поступающую во взрывоопасную зону. 

Примером эквивалентной защитной цепи для питания одного датчика 
номинальным напряжением 12-24В является один из четырех каналов 
eurosens Defender 24. Схема подключения датчика представлена на рис. 
7.13:  
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рис. 7.13. Схема подключения барьера искрозащиты при питании 12-24В 

Данная схема защищает цепь датчика от перенапряжения и ограничивает 
энергию до безопасных значений по ГОСТ 31610.11-2014. 

Схему подключения датчика для фиксированного номинального напряжения 
можно упростить (рис. 7.14 и рис. 7.15). 

 
рис. 7.14. Схема подключения eurosens Dominator во взрывоопасной зоне от сети 

номинальным напряжением 24В. 
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рис. 7.15. Схема подключения eurosens Dominator во взрывоопасной зоне от сети 

номинальным напряжением 12В. 
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8 ТИПОВЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

_____________________________________________________________________________________ 

1. Выходное значение датчика равно минимально возможному 
значению: 

• Для Dominator AF значения напряжения либо частоты равны 
минимальному значению в настройках. 

• Для Dominator RS выходное значение N равно минимальному 
значению в настройках. 

• Для Dominator CAN значение объема топлива равно нулю. 

В данном случае необходимо проверить калибровочную таблицу датчика 
и текущее значение детектора. Если значение детектора менее 3000, то 
необходимо проверить контакт электродов с измерительным модулем. 

 Текущее значение детектора для датчиков eurosens Dominator RS 
можно определить дистанционно, если терминал мониторинга 
передает значение внутренней частоты датчика (протокол LLS или 
Modbus RTU). 

2. Выходное значение датчика равно максимально возможному 
значению: 

• Наиболее вероятно замыкание электродов водой либо проводящей 
грязью. В этом случае можно извлечь датчик из байонетного крепления 
и приподнять над поверхностью бака.  

• Если датчик продолжает передавать максимальное значение, то 
необходимо отсоединить электроды и проверить их на наличие 
внутренних загрязнений. 

3. Значение объема топлива в программе мониторинга находится на 
одном и том же значении.  

• Программное обеспечение мониторинга может отфильтровывать 
некорректные значения.  

• Частые причины некорректных значений: 

 от датчика отключены провода питания либо информационные; 

 замыкание водой или грязью (см. п.2); 

 терминал мониторинга питается от встроенной батареи питания, 
в то время как общее питание системы отключено. 
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9 ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ  

_____________________________________________________________________________________ 

9.1 ХРАНЕНИЕ 

Датчики уровня топлива eurosens рекомендуется хранить в закрытых сухих 
помещениях.  

Не допускается хранение датчиков в одном помещении с веществами, 
вызывающими коррозию металла и/или содержащими агрессивные 
примеси.  

 

 

9.2 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

Датчики транспортируются в упаковке предприятия-изготовителя в закрытом 
транспорте любого вида (авиационным в отапливаемом герметизированном 
отсеке), обеспечивающем защиту от механических повреждений и 
исключающем попадание атмосферных осадков на упаковку.  

Условия транспортирования по ГОСТ 15150. 

Воздушная среда в транспортных средствах не должна содержать кислотных, 
щелочных и других агрессивных примесей.  

 

 

9.3 УТИЛИЗАЦИЯ 

Датчики уровня топлива eurosens не содержат вредных веществ и 
компонентов, представляющих опасность для здоровья людей и 
окружающей среды в процессе и после окончания срока службы и при 
утилизации. Утилизация отработавших элементов питания ER14505, 
применяемых в датчиках Dominator Bt, должна проводиться в соответствии с 
действующим законодательством. 

Датчики уровня топлива eurosens не содержит драгоценных металлов в 
количестве, подлежащем учету. 
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9.4 ТЕХПОДДЕРЖКА 

 

  +37525-691-87-76;   +37533-634-15-38 

  +37525-691-87-76;  +7499-404-08-10 

  support@mechatronics.by 

 
 
 

9.5 КОНТАКТЫ 

 
ЗАО «Мехатроника» 
222416, Республика Беларусь, г. Вилейка 
т:  +375 (1771) 33011 
ф: +375 (1771) 24190 
E-mail:  office@mechatronics.by 
www.mechatronics.by 
 

  

mailto:support@mechatronics.by
mailto:office@mechatronics.by
http://www.mechatronics.by/
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ПРИЛОЖЕНИЕ A. ГАБАРИТНЫЕ И УСТАНОВОЧНЫЕ РАЗМЕРЫ 

_____________________________________________________________________________________ 

 
 

 
 
 

рис. А. 1. Габаритные и установочные размеры байонетного крепления 
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рис. А. 2. Габаритные размеры eurosens Dominator AF, RS, CAN, 2 
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рис. А. 3. Габаритные размеры eurosens Dominator Bt 
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рис. А. 4. Габаритные размеры eurosens Dominator (c 2022 года) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б I        АДРЕСНОЕ ПРОСТРАНСТВО ДЛЯ ПРОТОКОЛА MODBUS 
_____________________________________________________________________________________ 

Таблица Б. 1. Протокол Modbus 

№ 
п/п 

Адрес 
Modbus 

Место хранения Тип данных Описание 

1 0000 Регистр ввода signed 16-bit Температура (в 0,1 °С) 

2 0001 Регистр ввода unsigned 16-bit N (согласно протоколу LLS) 

3 0002 Регистр ввода unsigned 16-bit F* (согласно протоколу LLS) 

4 0003 
Регистр ввода 

(старшие 16-bit) 
signed 32-bit Объем топлива (в 0,01 л.) 

5 0004 
Регистр ввода 

(младшие 16-bit) 

6 0005 
Регистр ввода 

(старшие 16-bit) 
signed 32-bit Объем бака (в 0,01 л.) 

7 0006 
Регистр ввода 

(младшие 16-bit) 

8 0007 Регистр ввода unsigned 16-bit 

Коды ошибок (побитно): 

0-bit – ошибка порога калибровки 
пустого бака; 

1-bit – ошибка порога калибровки 
полного бака;  

3-bit – обнаружение слива;  

2, 4…15-bit – не используются 

9 0008 
Регистр ввода 

(старшие 16-bit) 
unsigned 32-bit Серийный номер прибора 

10 0009 
Регистр ввода 

(младшие 16-bit) 

11 0011 Регистр ввода unsigned 16-bit Тип прибора 
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ПРИЛОЖЕНИЕ B. ОПИСАНИЕ CAN-СООБЩЕНИЙ eurosens DOMINATOR CAN 
_____________________________________________________________________________________ 

Таблица В.1.  

PGN Название  
Положение 
значимых 
байт в PGN 

Длина 
SPN, 
байт 

Диапа 
зон 

значе 
ний 

Дискрет 
ность/ 

бит 

Сме
ще 
ние 

Единицы 
изм. 

65276 
(FEFC) 

Уровень топлива 2 1 
От 0 до 

100 
0.4% 0 % 

65321 
(FF29) 

Объем топлива в 
высоком 
разрешении 

1-4 4 
От 0 до 
421108
1.215 

0.001 л 0 л 

65321 
(FF29) 

Объем топлива в 
высоком 
разрешении, в %  

5-6 2 
От 0 до 
160.637

5% 
0.0025 % 0 % 

65321 
(FF29) 

Температура 
топлива  

7 1 
От -40 
до 210 

10C -40 0C 

65321 
(FF29) 

Биты состояния 8 1 

Коды ошибок (побитно): 
0-bit – ошибка порога калибровки 
пустого бака; 
1-bit – ошибка порога калибровки 
полного бака; 
3-bit – обнаружение слива; 
2, 4…7-bit – не используются 

62982 
(F606) 

Уровень топлива 1-2 2 
От 0 до 
6425.5 

0.1 мм 0 мм 

62982 
(F606) 

Объем топлива 3-4 2 
От 0 до 
6425.5 

0.1 л 0 л 

62982 
(F606) 

Температура 
топлива  

7 1 
От -40 
до 210 

10C -40 0C 

65279 
(FEFF) 

Индикаторы 
оператора 

1 1 

Коды ошибок (побитно): 
0-bit – ошибка порога калибровки 
полного бака; 
1…7-bit – не используются 

65380 
(FF64) 

Уровень топлива 1-2 2 
От 0 до 
64255 

1 N (мм) 0  N (мм) 

65380 
(FF64) 

Уровень топлива 3-4 2 
От 0 до 
64255 

1 Гц 0 Гц 

65380 
(FF64) 

Уровень топлива 5-8 4 
От 0 до 
429496

7295 
1 0 ̶ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г. 1ФОРМАТ СООБЩЕНИЙ DOMINATOR BT 
_____________________________________________________________________________________ 

Таблица Г.1. Протокол версия 1  

Наименование 
поля 

Описание Пример Смещение, 
байт 

Длина,  
байт 

48-битный 
уникальный 
идентификатор (UID) 

постоянный  0x795FB8622ЕB6 7 6 

Тип постоянный 0x5A (dec 90) 13 1 
Серийный номер постоянный 0x00001B (dec 27) 14 3 
Номер сообщения Счетчик 

количества 
переданных 
сообщений 

0x0003CA36 (dec 
248374) 

17 4 

Значение детектора  Текущее 
усредненное 
значение 
детектора 

0x3602 (dec 13826) 21 2 

Объем топлива, л. 
(0.01л /бит) 

Текущий объем 
топлива. 
Разрешение 0.01 л 
на бит 

0x00001DE3 (dec 
7651, vol 76,51) 

23 4 

% топлива от 
полного бака  
(0,01 л /бит) 

Текущий % от 
объема бака. 
Разрешение 0.01% 
на бит 

0x0EF1 (dec 3825, % 
38,25) 

27 2 

Температура, °С  
(1 °С/бит)  

Текущая 
температура. 
Разрешение 1 °С 
на бит. Смещение 
-40 

0x45 (dec 69, t +29 
°С) 

29 1 

Заряд батареи  
(1 %/бит) 

Текущий заряд 
батареи. 
Разрешение 1 % 
на бит.  

0x64 (dec 100) 30 1 

 

Для строки данных 
0x0201061BFFFFFF795FB8622EB65A00036D0005222D76200000177910C440A2 
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Таблица Г.2. Протокол версия 2 
 

Для строки данных 
0x0201061BFFFFFF3F36B4FDBE5A00036D000522550076200000177910C43F10 
  

Наименование поля Описание Пример Смещение, 
байт 

Длина,  
байт 

40-битный 
уникальный 
идентификатор (UID) 

постоянный 0x3f36b4fdbe 7 5 

Тип постоянный 0x5A (dec 90) 12 1 

Серийный номер постоянный 0x00001B (dec 
27) 

13 3 

Номер сообщения Счетчик количества 
переданных 
сообщений 

0x0003CA36 
(dec 248374) 

16 4 

Статус* флаги состояния  0x00 (dec 0) 20 1 

Значение детектора Текущее 
усредненное 
значение детектора 

0x3602 (dec 
13826) 

21 2 

Объем топлива, л. 
(0.01л/бит) 

Текущий объем 
топлива. 
Разрешение 0.01 л 
на бит 

0x00001DE3 
(dec 7651, vol 
76,51) 

23 4 

% топлива от полного 
бака (0.01 %/бит) 

Текущий % от 
объема бака. 
Разрешение 0.01 % 
на бит 

0x0EF1 (dec 
3825, % 38,25) 

27 2 

Температура, °С. (1 
°С/бит) 

Текущая 
температура. 
Разрешение 1 °С на 
бит. Смещение -40 

0x45 (dec 69, t 
+29 °С) 

29 1 

Заряд батареи  
(1 %/бит) 

Текущий заряд 
батареи. 
Разрешение 1 % на 
бит 

0x64 (dec 100) 30 1 
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Таблица Г.3. Параметр «Статус». 

Описание Номер бита 

Датчик заблокирован 0 

Ошибка калибровки/тарировки пустого  1 

Ошибка калибровки/тарировки 
полного 

2 

Обрыв электрода 3 

Резерв  4-7 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д. ПЕРЕЧЕНЬ ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ УСТАНОВКИ ДАТЧИКОВ 
_____________________________________________________________________________________ 

Таблица Д.1 

№ Наименование  

1 Датчик уровня топлива с кабелем, монтажным комплектом и 
измерительным электродом 

2 Коронка биметаллическая 38мм с хвостовиком 

3 Ножовка по металлу 
4 Ключ гаечный (для электродов) 

5 Ноутбук (для установки Dominator BT – смартфон с ОС Android (версия 
от 9 и выше) 

6 Сервисный адаптер eurosens Destination 02 (кроме Dominator BT) 
7 Оборудование для тарировки бака: тарировочная станция, либо насос 

и счетчик, либо мерная емкость; тара для хранения топлива 
8 Комплект стяжек для крепления кабеля (кроме Dominator BT) 
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